
��� � ��� �	��
 � �	��
�
 ��
 
�������� ����������� ��� � �! 
#"
$ "��%� �&�'��")( 
#" �*
 
�+,� �-".��( / ".
�01� 
!� �32

4 
��&� ��� �5
 6 ���7�

8:9;=<?>A@CBEDGFIHKJLNM @PORQ ST@P>VU�WYX[Z\<?] M_^ O[` M D=Ubadce>AfefhgIBiD=Dj>V<e<lk

m[nporqtsvuxwyqtz3{b|~}e�\}�������|~}e�N�V}?�N�\�A�i�N�V�����������y�N�����N���x}x�i�N����}e�I������ ��|\��� ���¡�¢�j�N�p}?�£���¤� �V}K�¢�N}����\��¥¦�x��� �¢�A�������p§¨���©��§¨}?|C� |~���N�p�ª��|\���}e| �x«j¬­�V}�|~}e�~����� �®�¯�N�©�¯�\���y}�� �V���®�\�V}°�y�N���y�N���\}x�r�N���p}e�I�¢�N}����\��¥¦�\���� �¢�A�¤��� � ��|\��� ���d�±�\���²�¦}K�N��}e��§K��� �V�V�A�j�£�V�©��¥¦�\���\���A�°}´³�}?�²§��V}��� �V}²�N���V���µ�¢��|y��� � }����¶��|~}e�N�V}?�N�\�h|~}?���©�V�N�p}²�N���y�µ�¢������| � }�«
·¹¸Vº%»�¼¦½�¾=¿�À%ÁpÂ�ÃeÄVÅyÆ¯Ç�È´É�ÅyÆ�Ê�ÄTËÍÌ�Î~ÃeÏVÐ©ÃeÄ¦ÈxÑ3Î~ÃeÒyÓ�ÊAÄ¦Ò�Ã7Â©É�Å É©ËÓ_Ê�ÔRÃeÎ�ÅyÎ É�Ä¦Ò�Ì�Ê�Î~ÕµÃ´Î?ËVÒyÐ©Ö¦ÒyÓ¦É�È´Ãx×rÖ¦É�ÒyÃeÂIÉ�Ø�Ù�ÊAÎyÆ¯ÅyÚ©ÕÜÛ

Ý�ÞdÝ~ßTàPáPâ¶ãCäCå�à±æ�âCß
ç©Î~ÃeÏVÐ©Ã´Ä�ÈxÑèÎ~ÃeÒyÓ_Ê�Ä¦ÒyÃµÕdÃ´ÅyÚ©Ê�Â©Ò£É�Î~ÃµÊ�ÌªÅyÃeÄéÐ¦ÒyÃeÂêÆ¯ÄéÓ¦Î~ÉAÈ\ÅyÆtÈxÃ

ÅyÊhÊ�Ö�Å É�Æ�ÄëÉ'Ä©Ê�Ä¦Ó¦É�Î É�ÕµÃxÅ~ÎyÆtÈ,ÕµÊ�Â�Ã´Ø=Ê�Ì®É'Ø�Æ¯Ä¦ÃeÉ�Î�Ò�Ñ�Ò�ÅyÃ´ÕÜÛ�ì�Ú©ÆtÒÆtÂ�Ã´ÄVÅyÆ¯Ç�ÈeÉ�ÅyÆ�Ê�Ä²Õ'É�Ñ�Ö�ÃRÓ�ÃeÎ�Ì�ÊAÎyÕµÃeÂ¤ÔKÆ¯ÅyÚ©ÊAÐ�Å=ÒyÆ�Ù�Ä©Æ¯Ç�È´É�ÄVÅRí[îPï\ðvñ�ï\ðò Ä©Ê�ÔKØ�ÃeÂ�ÙAÃ-Ê�Ì�Å~Ú©ÃlÓ©Ø�É�ÄVÅeÛÍç©Ð©ÎyÅyÚ©ÃeÎeË[Æ¯Ì�Å~Ú©ÃIÃ´ó©ÈxÆ¯Å~É�Å~Æ¯ÊAÄôÊ�Ì°ÅyÚ©ÃÒyÑNÒ�ÅyÃeÕ¡ÆtÒTÔ­Ã´Ø�Ø¯×rÂ�Ã?Ò�Æ�Ù�Ä¦ÃeÂ±ËNõeö�÷Vö¯øVÓ_Ã´Î~Æ�ÊNÂ©Æ�È[Æ�Ä©Ó©Ð©Å¶Ê�Î¶ÒpÅ~Ã´Ó©Ó_ÃeÂ²ÒyÆ¯Ä¦Ã�ËÃeÉAÈ ÚdÅyÎ É�Ä¦Ò�Ì�Ã´Î[Ì�Ð¦Ä¦È\Å~Æ¯ÊAÄ'ÕdÃ?É�ÒyÐ©Î~Ã´ÕµÃ´ÄVÅeËVÈxÊAÕdÓ¦Æ¯Ø�ÃeÂ£Ì�Î~Ê�ÕYÉùØ�É�ÎyÙAÃÄNÐ©Õ�Ö_Ã´Î�Ê�Ì­ÅyÆ�ÕdÃ´×rÂ©Ê�Õ'É�Æ�ÄÍÕdÃ?É�ÒyÐ©Î~Ã´ÕµÃ´ÄVÅ~ÒeËTÆtÒ²Ê�ÌKÚ©Æ�Ù�ÚéÏVÐ¦É�Ø¯Æ¯ÅpÑ�Ûú ØtÒyÊ¦ËCÂ©É�Å~ÉIÊ�Ö�Å É�Æ�Ä©ÃeÂèÌ�Î~Ê�ÕûÂ�Æ¯ü_ÃeÎyÃeÄVÅ,Ã´ó�Ó�ÃeÎyÆ�ÕµÃ´ÄVÅ~Ò²ÈeÉ�ÄèÃ?É�ÒyÆ¯Ø�ÑÖ_ÃùÈxÊ�Õ£Ö©Æ�Ä©ÃeÂIÆ¯ÄlÅ~Ú©Ã,Ì�ÎyÃ?ÏVÐ©Ã´Ä¦È´ÑhÂ�ÊAÕµÉ�Æ¯ÄCÛ
ì�Ú©Ã'Ó©Î~Ê�Ö©Ø�Ã´ÕûÊ�ÌRÇ¦Å�ÅyÆ�Ä©ÙëÉlÎ~ÃeÉ�Ø¯×rÎ~É�ÅyÆ�Ê�Ä¦É�Ø¶ÕµÊ�Â�Ã´Ø®ÅyÊëÉlÙ�Æ�ý�ÃeÄÌ�Î~ÃeÏVÐ©Ã´Ä�ÈxÑèÎ~ÃeÒyÓ_Ê�Ä¦ÒyÃ'Â©É�Å É¹Ò�Ã´ÅùÚ¦É�Ò²Ö_Ã´ÃeÄôÉ�Â©Â©ÎyÃ?ÒyÒyÃeÂþÖNÑèÕ'É�ÄNÑÉ�Ð©ÅyÚ©ÊAÎ~Òëÿ������iË²ÿ������iË²ÿ��
	��rËùÿ �
�rÛ¡Á Ä Å~Ú©ÃèÈ´Ø�ÉAÒyÒyÆ�ÈeÉ�Ø°É�Ó©Ó©Î~ÊAÉAÈ ÚTË­ÉÒyÑNÒ�ÅyÃeÕYÆtÒ[ÕµÊ�Â�Ã´Ø�ÃeÂ'ÉAÒ®É,Ì�Î É�ÈxÅyÆ�Ê�ÄµÊ�Ì_ÅpÔRÊ²Î~ÃeÉ�Ø¦ÈxÊNÃ��'È´Æ¯ÃeÄVÅ¨Ó�ÊAØ¯ÑV×Ä©ÊAÕdÆtÉ�ØtÒ­É�Ä¦ÂIÉùÄ©ÊAÄ©Ø¯Æ�Ä©Ã?É�Î­Ø¯Ã?É�Ò�Å�× ÒyÏVÐ¦É�ÎyÃ?ÒjÇ©Å�ÅyÊdÂ©É�Å ÉùÆtÒ­ÒyÊ�Ð¦Ù�ÚVÅeÛì�Ú©ÆtÒ,Ä©Ê�Ä¦Ø¯Æ�Ä©ÃeÉ�Î,Ó¦É�Î É�ÕµÃxÅ~ÎyÆtÈùÊAÓ�ÅyÆ�ÕµÆ��?É�Å~Æ¯ÊAÄþÓ©Î~Ê�Ö¦Ø¯ÃeÕ Æ�Ò²ÒyÊ�Ø�ý�Ã?ÂÖNÑ Æ¢Å~Ã´Î É�Å~Æ¯ýAÃ�Ë°ÄNÐ©ÕµÃeÎyÆtÈ´É�Ø,ÒyÃeÉ�Î~È ÚCÛ��KÃeÈ´Ã´ÄVÅyØ�Ñ Ú©Ê�Ô­Ã´ý�ÃeÎeË�Ò�ÊAÕdÃÄ©ÊAÄ©Æ¢Å~Ã´Î É�Å~Æ¯ýAÃ�ËVÌ�ÎyÃ?ÏVÐ©Ã´Ä¦È´ÑV×rÂ�ÊAÕ'É�Æ�ÄTË�Ò�Ð©Ö�Ò�Ó¦ÉAÈxÃ´×iÖ¦ÉAÒ�Ã?Â-ÆtÂ�Ã´ÄVÅ~Æ¢Ç�ÈeÉ�×ÅyÆ�Ê�ÄôÉ�Ø¯ÙAÊ�Î~Æ¢Å~Ú©Õ'Ò²ÔKÚ©ÆtÈ ÚôÂ�Ã´Ø�Æ�ý�Ã´ÎdÒpÅ É�Å~Ãx× Ò�Ó¦ÉAÈxÃ'ÕµÊ�Â�Ã´ØtÒùÔKÆ¯ÅyÚ¦Ê�Ð�ÅÉ�ÄNÑêÓ¦É�Î É�ÕµÃ´ÅyÎ~Æ�ÈdÊ�Ó©ÅyÆ�ÕdÆ��eÉ�ÅyÆ�Ê�ÄéÚ¦É�ýAÃ-É�Ó©Ó_ÃeÉ�ÎyÃ?ÂêÆ¯ÄéÅ~Ú©Ã-Ø�Æ¢Å~Ã´Î É�×ÅyÐ¦ÎyÃéÿ��
�rË¤ÿ������iÛ ì�Ú©ÃëÒyÐ©Ö¦ÒyÓ¦É�È´Ãx×rÖ¦É�ÒyÃeÂ É�Ø�Ù�Ê�Î~Æ¯ÅyÚ©Õ'ÒdÚ¦É�ý�ÃlÖ_Ã´Ã´ÄÒyÐ¦È´È´ÃeÒ~ÒpÌ�Ð©Ø�ÑlÐ¦Ò�Ã?ÂÜÆ¯ÄÜÅ~Ú©ÃùÆtÂ�Ã´ÄVÅ~Æ¢Ç�ÈeÉ�Å~Æ¯ÊAÄ¹Ê�Ì[Ú©Æ�Ù�Ú�×rÊ�Î Â�Ã´Î���Ãxó�Æ¯Ö¦Ø¯ÃÒ�ÅyÎ~Ð¦È\Å~Ð©ÎyÃ?Ò²ÿ ���iËTÿ������iÛ
Á Ä'ÅyÚ©ÆtÒ®Ó�É�Ó_Ã´Î?Ë�Å~Ú©Ã�Ê�Ö��pÃeÈ\Å~Æ¯ýAÃ�ÆtÒ[ÅyÊ�Æ¯Ø�Ø¯Ð�ÒpÅ~Î~É�ÅyÃKÅ~Ú©Ã�Ó©Î~Ê�Ó_Ã´ÎyÅyÆ�ÃeÒÊ�Ì¶ÅyÚ©Ã²Î~ÃeÈ´Ã´ÄVÅ�Ì�ÎyÃ?ÏVÐ©Ã´Ä¦È´ÑV×rÂ�ÊAÕ'É�Æ�ÄTË�Ò�Ð©Ö�Ò�Ó¦ÉAÈxÃ´×iÖ¦ÉAÒ�Ã?Â-ÆtÂ�Ã´ÄVÅ~Æ¢Ç�ÈeÉ�×ÅyÆ�Ê�Ä'É�Ø¯ÙAÊ�Î~Æ¢Å~Ú©Õ'Ò¶Æ�Ä'É,È´É�ÒyÃKÒpÅ~Ð¦Â�Ñ£ÔKÚ©Ã´Î~Ã­ÅyÚ©Ã�Â�ÑNÄ¦É�ÕµÆ�È­Î É�Ä©ÙAÃRÊ�ÌÌ�Î~ÃeÏVÐ©Ã´Ä�ÈxÑëÎ~ÃeÒyÓ�ÊAÄ¦ÒyÃdÂ©É�Å~ÉIÆ�Ò,ØtÉ�Î~Ù�ÃAÛ ú Õ'É
�pÊAÎ¤ÕµÊ�ÅyÆ�ý�É�ÅyÆ�Ê�ÄþÌ�Ê�ÎÅyÚ¦Ã-È´É�ÒyÃµÒpÅ~Ð¦Â�ÑëÆ�ÄèÅ~Ú©ÃµÓ©Î~ÃeÒyÃ´ÄVÅ²ÔRÊAÎ ò ÆtÒ¤ÅyÚ©Ã-È Ú¦É�Ø¯Ø�Ã´Ä¦Ù�Ã�Ó_ÊAÒyÃeÂÖNÑµÓ�Ê�Ô­Ã´Î¨ÅyÎ É�Ä¦Ò�Ì�Ê�Î~ÕµÃ´Î Ò´Û���Æ�Ù�Ú-Ì�Î~ÃeÏVÐ©ÃeÄ¦ÈxÑµÕµÊ�Â�Ã´Ø�Ø�Æ¯Ä©Ù£Æ�ÒRÃeÒ~ÒyÃ´Ä�×
�������! !"$#&%' �()�*�&+�,
,�"$#.-&/1032546�378�9;:<=�?>A@CB�-&�
/CDE/1F5-&#G/IH�"$#�<=F�-G/1J$#K(L-G/10MN4�F
()O'��P1�I()F�0QD!"$F5-G#&"$RNSTDE<UM*>ND�VKB?()F�0W>�+��.-&#&()R��X()FWY*/1�&/Z()#GPK�[DE"$+�F
PZ��RTB *����PK�\���*J$#&(L-&/]H�+�R�R 4\()PK%�F�"^ *R�/10�J$/10`_a M�/1,
-^_b")H�cdR�/1P]-G#&��PZ()R?()F�03D!"$O',
+
-&/1#*cdF�J$��F
/Z/1#G��F�J�B
8*F�� e5/1#&�&� -=46")Hgf*/1 �hPZ()�G-GR�/$BgD!()R�RX()J$�
()F`B�f�i�jlk$m$n$o
B?>�+
�G-G#K()R��X(
_qp�(LrtsvuqS�w
x^VAy5z{k
xZw$z$z$m
_'/]hO|()��RTs|()%$PZ(Z4�}�/1/$_ F�/] !PZ()�G-GR�/5_ /10�+t_ ()+`_�~�F�R�/Z(Ze5/|H�#&"$O�� 78�9 :<=�?>�@CBg��()#GhO|()#K(*Y�/Z�G/Z()#&PK��D!/1F5-&/1#ZB�M�� e
���G��"$Fq")H���(L-G��/1O|(L-G��PZ�ZB$��_ n
_�9E"^rqk
x$B���/12��1/K�@A~;DE>Ncd��<KB
�?+�#&%$/]45_!DE"$#G#&/1�&,�"$F�0���F
J'()+
-G��"$#^_� M�/1,
-Z_;")HbcdR�/1P]-&#G��PZ()Rb()F
0QDE"$O',�+�-&/1#AcbF�J$��F�/1/1#&��F�J�_;D!+
#G-G��F�8NF�� e5/1#&�G� -=4")Hg�?/1PK��F�"$R�"$J)45Bt���!~�9E"^r\8�xZz$o5��B
��/Z#.-&�tB�j�>�w$n$n
x$B
>�+��.-&#&()R��X(
_� M�/1,
-Z_{")H�cbR�/ZP]-G#&��PZ()RE()F
0�DE"$O',�+
-G/Z#IcbF�J$��F�/1/1#&��F�J�()F
0�DE<UM*>ND�B?8*F�� he5/1#&�G� -=4\")Hgf*/] !PZ()�G-GR�/5BtD!()R�RX()J$�
()FtB
fAi5j�k$m$n$o
B
>N+��G-G#K()R��X(
_

ÅyÆtÉ�Ø[Æ�ÄêÅyÚ©Ã-Â©ÃeÒyÆ¯ÙAÄþÊ�ÌRÓ_Ê�ÔRÃeÎ�Å~Î~É�Ä¦Ò�Ì�Ê�Î~ÕdÃeÎ~Ò�Å~ÊÜÒ�ÅyÐ�Â�ÑèÆ�ÕµÓ©Ð©ØtÒ�Ã
ý�ÊAØ¢Å É�ÙAÃ�É�Ä¦Â-ÒyÔKÆ¯Å~È Ú©Æ�Ä©Ù£ÒyÐ©Î~Ù�Ã�Â�ÆtÒ�ÅyÎ~Æ¯Ö©Ð©ÅyÆ�Ê�ÄTËNÔKÆ�Ä¦Â�Æ�Ä©Ù�Æ�ÄVÅyÃ´ÙAÎyÆ¯ÅpÑÉ�Ä�Â-Æ�Ä¦Ò�Ð¦Ø�É�ÅyÆ�Ê�ÄIÂ©Æ�É�Ù�Ä©ÊVÒ�ÆtÒRÉ�Ä¦Â-ÕµÊVÒpÅ�Ê�ÌªÅ~Ã´ÄlÚ©Æ¯ÙAÚ-Ç�Â©Ã´Ø�Æ¢ÅpÑ'ÕµÊ�ÂN×Ã´ØtÒ[Æ�Ä'É�Ö�É�Ä¦Â�ÔKÆtÂNÅ~Ú'Ð©ÓdÅyÊ����3���6��É�Î~Ã�ÎyÃ?ÏAÐ¦Æ¯Î~ÃeÂ�Ì�Ê�Î®È´Ê�Ä¦Â�Æ¯ÅyÆ�Ê�Ä
ÕµÊ�Ä©Æ¯ÅyÊAÎyÆ�Ä©ÙIÓ©Ð©Î~Ó�ÊVÒ�Ã?Ò´Ûùì�Ú©ÃµÒ�ÅyÐ¦Â�Ñ¹Ê�ÌRÉIÚ©Æ¯ÙAÚëÌ�Î~ÃeÏVÐ©ÃeÄ¦ÈxÑ¹Ó¦É�Î�Å
Ê�ÌKÅ~Ú©ÃÜÒ�Ó_ÃeÈxÅyÎ ÉëÆtÒ�Ä©Ã?ÈxÃ?ÒyÒ~É�Î~ÑêÂ©Ð©Ã-Å~ÊëÅyÚ¦ÃIÎ~ÃeÒyÐ©Ø¯ÅyÆ�Ä©ÙþÒ�ÅyÎ É�ÑêÈeÉ�×Ó¦ÉAÈxÆ¯Å~É�Ä�ÈxÃeÒRÒ�ÚNÐ©ÄVÅ~Æ¯Ä©Ù�ÅyÚ©Ã¤Ò�ÃeÎyÆ�ÃeÒ¨Æ¯Ä�Â�Ð¦È\Å É�Ä¦È´ÃeÒ­É�Ä¦Â'Â©Ê�ÕµÆ¯Ä�É�ÅyÆ�Ä©Ù
ÅyÚ¦Ã'ÎyÃ?Ò�Ó_Ê�Ä¦ÒyÃ�Û ú È´È´Ð©Î É�ÅyÃµÓ¦É�Î~É�ÕµÃxÅyÃeÎ²Æ�Â©Ã´ÄVÅyÆ¯Ç�È´É�ÅyÆ�Ê�ÄÍÊ�Ì­ÅyÎ É�Ä�Òp×Ì�Ê�Î~ÕµÃ´Î Ò¤ÕµÉ�ÑèØ¯Ã?É�ÂèÅyÊÜÃeÈ´Ê�Ä©ÊAÕdÆtÈ´É�Ø[Â�ÃeÒyÆ¯ÙAÄèÊ�ÌRÅ~Î~É�Ä¦ÒpÌ�ÊAÎyÕµÃeÎ�Æ�Ä�×
ÒyÐ©Ø�É�ÅyÆ�Ê�Ä-É�ÙAÉ�Æ�Ä¦Ò�ÅjÌvÉ�Æ�Ø¯Ð©Î~Ã°Â�Ð¦ÃKÅyÊ²Ì�ÃeÎyÎ~Ê�×rÎ~ÃeÒyÊ�Ä¦É�Ä¦ÈxÃ�É�Ä¦ÂdÅ~Ú©Î~Ê�Ð©ÙAÚÌvÉ�Ð¦Ø¢Å�ÙAÃ´Ä©ÃeÎ~É�ÅyÃeÂIÒpÅ~ÎyÃ?ÒyÒyÃeÒeÛ�°ÆtÈ ò É�Ä¦Â[�®ý�ÃeÄlÿ �
��Ó©ÎyÊAÓ�ÊVÒ�Ã?ÂùÅ~Ú©Ã�Ì�Î~ÃeÏVÐ©Ã´Ä�ÈxÑ�Î~ÃeÒyÓ_Ê�Ä¦ÒyÃKÉ�Ä¦É�Ø¢×Ñ�Ò�ÆtÒ=ÕµÃxÅyÚ¦ÊNÂ�Ì�Ê�Î¶ÅyÚ¦Ã�Â©ÃxÅyÃ?È\Å~Æ¯ÊAÄ£Ê�Ì¦ÔKÆ¯Ä�Â�Æ¯Ä¦Ù�ÕµÊ�ý�ÃeÕµÃ´ÄVÅ=Æ�Ä�ØtÉ�Î~Ù�ÃÓ_Ê�ÔRÃeÎÜÅyÎ É�Ä¦Ò�Ì�Ê�Î~ÕµÃ´Î Ò´Û Á Ä ÿ �
�rËùÉ�Ò¹É Ó©Î É�ÈxÅyÆtÈ´É�ØùÕ'É�Æ�ÄAÅ É�Ä©ÃeÄ¦ÈxÃÅyÊNÊAØEË�ÈxÃeÎ�Å É�Æ�ÄùÉ�Â�ý�É�ÄAÅ É�ÙAÃeÒ±Ê�Ì�Ì�ÎyÃ?ÏAÐ¦Ã´Ä¦È´Ñ¤Â�ÊAÕ'É�Æ�ÄùÉ�Ó©Ó©Î~ÊAÉAÈ Ú,Ê�ý�Ã´ÎÅyÚ¦Ã£Ø�Ê�Ô�ý�ÊAØ¢Å É�ÙAÃùÆ¯ÕµÓ©Ð¦Ø�ÒyÃµÕdÃ´ÅyÚ©Ê�Â ÿ ���[É�ÎyÃ£ÎyÃeÓ�ÊAÎ�Å~ÃeÂ±Ûùì�Ú¦Ã£Î~Ãx×ÒyÃeÉ�Î È ÚdÐ¦Ò�Æ�Ä©Ù,Å~Ú©ÃKÅyÎ É�Ä�ÒpÌ�ÃeÎ[Ì�Ð©Ä¦ÈxÅyÆ�Ê�Ä'ÕµÃxÅ~Ú©Ê�ÂdÅyÊùÂ©É�ÅyÃ�Ú¦ÉAÒ[Ö_Ã´Ã´ÄÕ'É�Æ�Ä©Ø�ÑlØ�Æ�ÕdÆ¯ÅyÃ?Â¹Å~ÊhÆ�ÄAÅ~Ã´Î~Ó©Î~ÃxÅyÆ�Ä©Ù'ÌvÉ�Ð©Ø¯Å~Ò�ÖVÑ¹Â�Ã´ÅyÃ?È\ÅyÆ�Ä©ÙlÈ Ú¦É�Ä©ÙAÃeÒÆ�ÄôÒ�Ð¦ÈeÈxÃ?ÒyÒyÆ¯ýAÃµÌ�ÎyÃ?ÏVÐ©Ã´Ä¦È´ÑèÎ~ÃeÒyÓ�ÊAÄ¦ÒyÃµÅyÃeÒ�Å~ÒeÛ���Ê�Ô­Ã´ýAÃ´Î?Ë±ÅyÚ©ÆtÒdÉ�Ó�×Ó©Î~ÊAÉAÈ Ú-Ì�Ã´Ø�Ø¶ÒyÚ©ÊAÎ�ÅKÆ�ÄlÃ´ó�Ó©Ø�É�Æ¯Ä¦Æ¯Ä©ÙµÅ~Ú©ÃùÈ Ú¦É�Ä©Ù�Ã?ÒRÆ�Ä¹Î~Ã´ØtÉ�ÅyÆ�Ê�ÄIÅyÊ'ÉÒyÐ©Æ¢Å É�Ö©Ø�ÑèÂ�Ãeý�ÃeØ¯ÊAÓ�Ã?ÂèÕ'É�Å~Ú©Ã´Õ'É�ÅyÆtÈ´É�Ø[ÕµÊ�Â�ÃeØEÛdÁ Ä ÿ 	
�¨É�Ä¦ÂþÊ�Å~Ú©Ã´ÎÔ­Ê�Î ò ÒeËVÅyÎ É�Ä¦Ò�Ì�Ê�Î~ÕµÃ´Î­Ì�Î~ÃeÏVÐ©Ã´Ä�ÈxÑhÎ~ÃeÒyÓ_Ê�Ä¦ÒyÃ�ÆtÒ�Â�Æ�ýNÆ�Â©ÃeÂlÆ¯ÄVÅ~Ê'Ø¯Ê�Ô²ËÕµÃeÂ�Æ�Ð©ÕÜË�É�Ä¦Â Ú©Æ�Ù�Ú Ì�ÎyÃ?ÏAÐ¦Ã´Ä¦È´Ñ Î É�Ä©ÙAÃeÒIÉ�Ä¦Â É Ò�Ã?ÈxÊ�Ä�Â Ê�Î Â�Ã´ÎÕµÊ�Â�Ã´Ø�Ç©Å-Å~Ê Â©É�Å~ÉéÆtÒhÒyÊ�Ð©ÙAÚVÅeÛ�Á Ä&ÿ 	��rË�ÅyÚ©ÃëÄ¦Ê�Ä©Ø�Æ¯Ä¦ÃeÉ�ÎIØ¯Ã?É�Ò�Å�×Ò~ÏAÐ�É�Î~ÃeÒ�ÕµÃxÅ~Ú©Ê�ÂÜÆ�Ò�É�Ó©Ó©Ø�Æ¯Ã?ÂlÅyÊ'ÊAÖ�Å~É�Æ¯Ä¹É�Ä¹É�Ó©Ó©Î~Ê�Ó©Î~Æ�É�ÅyÃ¤ÅyÎ É�Ä�Òp×Ì�Ã´Î=Ì�Ð©Ä�È\ÅyÆ�Ê�Ä£ÅyÊ¤ÕµÊ�Â�Ã´ØNÅ~Ú©Ã¨Ì�Î~ÃeÏVÐ©ÃeÄ¦ÈxÑ²Î~ÃeÒyÓ_Ê�Ä¦ÒyÃ¨Ê�Ì_É�Ó�É�ÎyÅyÆtÈxÐ©ØtÉ�ÎÅyÎ É�Ä�ÒpÌ�ÊAÎyÕµÃ´ÎjÌ�Î~Ê�Õ�	����6��Å~Ê������6��Ûjì�Ú©Ã�ÕµÊ�Â�Ã´ØtÒRÊ�Ö�Å É�Æ�Ä©ÃeÂdÖNÑÅyÚ¦Æ�Ò¶É�Ó©Ó©Î~ÊAÉAÈ Ú,Ó�ÊNÊ�Î~Ø�Ñ�Ç©ÅjÂ©É�Å É�É�Ä¦Â,Æ�Ä²Ó¦É�Î�Å~Æ�È´Ð©Ø�É�ÎCÉ�Î~Ã[Ä©Ê�Å¶È´É�Ó¦É�×Ö©Ø�Ã�Ê�ÌPÕµÊ�Â�Ã´Ø�Ø¯Æ�Ä©Ù²Ú©Æ�Ù�ÚµÌ�Î~ÃeÏVÐ©ÃeÄ¦ÈxÑ£Â�ÑNÄ¦É�ÕµÆtÈ´Ò[Ê�Ì±É¤Å~Î~É�Ä¦Ò�Ì�Ê�Î~ÕdÃeÎeÛ
ì�Ú©ÃëÈxÐ©Î~Î~Ã´ÄVÅ'Ó¦É�Ó_Ã´Î'Ì�Ê�È´Ð¦Ò�Ã?ÒµÊ�Ä Õ'É�Å~Ú©Ã´Õ'É�Å~Æ�ÈeÉ�ØKÕµÊ�Â�Ã´ØtÒ'Ê�ÌÅyÎ É�Ä�ÒpÌ�ÊAÎyÕµÃ´Î ÒlÎ~É�ÅyÚ©ÃeÎ¹ÅyÚ�É�ÄbÅyÚ©ÃeÆ¯ÎþÃeÏVÐ©Æ�ý�É�Ø�Ã´ÄVÅèÈxÆ�Î~È´Ð©Æ¯Å~ÒeÛ���Ð©ÎýNÆ¯ÃeÔ¡ÆtÒKÅ~Ú¦É�Å�ÊAÄ¦ÈxÃùÉ�Ä¹É�È´È´Ð©Î É�ÅyÃùÉ�Ä¦É�Ø�ÑVÅyÆtÈ¤ÕdÊ�Â�ÃeØCÊ�Ì¶Å~Ú©Ã²ÅyÎ É�Ä�Òp×Ì�Ê�Î~ÕµÃ´ÎIÐ©Ä¦Â�ÃeÎlÈ´Ê�Ä¦ÒyÆ�Â©Ã´Î É�ÅyÆ�Ê�Ä ÆtÒlÉ�ý�É�Æ¯ØtÉ�Ö¦Ø¯ÃAËKÆ¢ÅlÆ�ÒIÓ�ÊVÒyÒyÆ�Ö©Ø¯ÃèÅyÊÂ�ÃeÎyÆ�ý�Ã¤ÉùÅ~Î~É�Ä¦ÒpÌ�ÊAÎyÕµÃeÎ¨ÃeÏVÐ©Æ�ý�É�Ø�Ã´ÄVÅKÈxÆ�Î~È´Ð©Æ¢Å�ÖNÑ-É£ÒyÐ©Æ¯Å~É�Ö©Ø¯Ã�ÅyÎ É�Ä�Òp×Ì�Ê�Î~Õ'É�Å~Æ¯ÊAÄlÆ¯Ì[Ä©ÃeÈ´ÃeÒ~ÒyÉ�ÎyÑAÛ­ì�Ú¦Æ�Ò�Ò�Ð©Ö��pÃeÈ\Å�Æ�Ò�È´Ð©Î~ÎyÃeÄAÅ~Ø¯ÑIÐ©Ä¦Â�ÃeÎ°Æ�Ä�×ý�Ã?ÒpÅ~Æ¯ÙVÉ�Å~Æ¯ÊAÄTÛ ú Ò²Ô­Ã´Ø�ØiËCÊ�Ð¦ÎùÈ´É�ÒyÃ'ÒpÅ~Ð¦Â�ÑþÆ¯Ä¦Â©Æ�ÈeÉ�ÅyÃ?Ò,ÅyÚ�É�Å²ÅyÎ É�Ä�Òp×Ì�Ê�Î~ÕµÃ´Î'Â�ÑNÄ¦É�ÕdÆtÈ´Òµý�É�ÎyÆ�ÃeÒdÌ�Î~Ê�Õ ÊAÄ©ÃlÅyÎ É�Ä¦Ò�Ì�Ê�Î~ÕµÃ´ÎdÅyÊéÉ�Ä©Ê�Å~Ú©Ã´ÎÔKÚ©ÆtÈ ÚÜÕµÉ ò Ã?Ò�Æ¢Å�Â©Æ��-ÈxÐ¦Ø¢Å�Å~Ê-Â�Ã´Î~Æ�ý�ÃùÉdÅyÎ É�Ä�ÒpÌ�ÊAÎyÕµÃ´Î�Ã?ÏAÐ¦Æ¯ý�É�Ø�Ã´ÄVÅÈxÆ�Î ÈxÐ©Æ¯ÅRý�É�Ø�ÆtÂµÌ�Ê�Î­É�Ø�Ø¦Î É�Ä©ÙAÃ�Ê�Ì±Ó_Ê�ÔRÃeÎ®ÅyÎ É�Ä�ÒpÌ�ÊAÎyÕµÃ´Î ÒeÛN��Ãeý�ÃeÎ�Å~Ú©Ãx×Ø�ÃeÒ~Ò´ËjÉÜÕ'É�ÅyÚ¦Ã´Õ'É�Å~Æ�ÈeÉ�Ø®ÕµÊ�Â�Ã´Ø­É�Â�Ã?ÏVÐ¦É�Å~Ã´Ø�ÑþÂ�Ã?ÒyÈ´ÎyÆ�Ö�Ã?ÒùÉlÅyÎ É�Ä�Òp×Ì�Ê�Î~ÕµÃ´Î'Ì�ÊAÎ'ÅyÚ¦ÃëÓ©Ð©Î~Ó�ÊVÒ�Ã?Ò-Ê�Ì,Ò�ÅyÐ¦Â©ÑVÆ�Ä©ÙôÆ¯Å~Ò-ÅyÆ�ÕµÃèÂ�Ê�Õ'É�Æ¯Ä Î~Ãx×ÒyÓ�ÊAÄ¦Ò�Ã²É�Ä¦ÂlÕdÊAÄ©Æ¯ÅyÊ�Î~Æ�Ä©Ù£Æ¯Å~Ò°ÈxÊ�Ä�Â�Æ¢Å~Æ¯ÊAÄIÆ�Ä¹Ò�ÃeÎyýNÆtÈxÃAÛ
Á Ä��W��Ë±Ô­Ã'Â�ÃeÒ~ÈxÎ~Æ�Ö�Ã£ÅyÚ©Ã'Ã´ó�Ó�ÃeÎyÆ�ÕµÃ´ÄVÅ~É�ØjÂ¦É�Å~ÉhÅyÊÜÔKÚ©ÆtÈ ÚþÅyÚ©ÃÒyÐ©Ö¦ÒyÓ¦É�È´Ãx×rÖ¦É�ÒyÃeÂµÆtÂ�Ã´ÄVÅ~Æ¢Ç�ÈeÉ�Å~Æ¯ÊAÄhÉ�Ø�Ù�ÊAÎyÆ¯ÅyÚ©Õ7ÔKÆ�Ø¯Ø_Ö�Ã,É�Ó¦Ó©Ø¯Æ�ÃeÂTÛ=Á Ä�\�¦Ë©ÔRÃ�Ê�Ð�Å~Ø¯Æ�Ä©Ã²Å~Ú©Ã�ÒyÐ©Ö¦ÒyÓ¦É�È´ÃùÉ�Ø�Ù�Ê�Î~Æ¯ÅyÚ©Õ Ð¦Ò�Ã?ÂlÆ¯ÄÜÅ~Ú©Æ�Ò°Ó¦É�Ó_Ã´Î?ÛÁ Ä��|�¦Ë¦ÔRÃ²Ó©Î~ÃeÒyÃ´ÄVÅ�ÊAÐ©ÎKÆ�Â©Ã´ÄVÅyÆ¯Ç�È´É�ÅyÆ�Ê�ÄÜÎ~ÃeÒyÐ©Ø¢Å Ò�É�Ó¦Ó©Ø¯Æ�ÃeÂlÅ~ÊµÅpÔRÊÅyÚ¦ÎyÃeÃ¤ÔKÆ�Ä¦Â�Æ�Ä©ÙµÅ~Î~É�Ä¦ÒpÌ�ÊAÎyÕµÃeÎ~ÒeÛv�\	dÈ´Ê�Ä¦È´Ø¯Ð¦Â©ÃeÒ­ÅyÚ¦Ã²Ó¦É�Ó_Ã´Î?Û



ÝxÝ�Þ� \¡*¢�£©á±æ=¤\£©ß±à`¥*¦�§�¥�à`¥
Á ÄèÅ~Ú©Æ�Ò²ÒyÃeÈxÅyÆ�Ê�ÄTËCÔRÃµÂ�ÃeÒ~ÈxÎ~Æ�Ö�ÃdÅyÚ¦ÃdÃ´ó�Ó�ÃeÎyÆ�ÕµÃ´ÄVÅ~É�ØjÂ¦É�Å~ÉlÒyÃxÅ~ÒeÛ

ì�Ú©Ã�ÅpÔRÊ£Â©É�Å É�ÒyÃxÅ~Ò­Ô­Ã´Î~Ã�Ê�Ö©Å~É�Æ�Ä©Ã?ÂµÌ�ÎyÊAÕ7ÅyÚ©Ã ú Â�ý�É�Ä¦ÈxÃ?Âhì¶ÃeÈ Ú�×
Ä©ÊAØ¯ÊAÙ�Ñ©¨RÃeÄAÅ~Ã´Î'Ê�Ì3ª[ÉAÈxÆ¯Ç�È«ªjÊ�Ô­Ã´ÎµÁ ÄVÅyÃeÎyÄ�É�ÅyÆ�Ê�Ä�É�ØiËq��ÃeÔ­ÈeÉ�Ò�ÅyØ�Ã�Ëú Ð�ÒpÅ~Î~É�Ø¯ÆtÉêÌ�ÎyÊAÕ#Å~Ú©ÃëÅ~ÃeÒ�Å~ÒIÈxÊ�Ä�Â�Ð¦È\Å~ÃeÂ ÊAÄ Ó�Ê�Ô­Ã´Î'Å~Î~É�Ä¦Ò�Ì�Ê�Î~Õ£×Ã´Î ÒÜÆ�Ä¬�°Ã´Ô®­�Ê�Ð�Å~Ú¬¯ÍÉ�Ø�ÃeÒeÛ3ì�Ú©ÃéÂ©É�Å É ÒyÃxÅ ÒÜÔRÃeÎyÃÍÊ�Ö©Å~É�Æ�Ä©Ã?Â
Ì�Î~Ê�Õ ÅpÔ­Ê ÆtÂ�ÃeÄAÅ~Æ�ÈeÉ�Ø¤ÅyÎ É�Ä�ÒpÌ�ÊAÎyÕµÃ´Î ÒeÛ��¨É�È ÚGÅyÎ É�Ä¦Ò�Ì�Ê�Î~ÕµÃ´ÎlÆ�Ò¹É���`�t°����`°?��� ò`± Ëb�t��� ± ú Ð©Ä©Æ¯Å�ÔKÆ¢Å~ÚéÉ³²�Ñ?�6�AÂ!�µý�ÃeÈxÅyÊAÎ²Ù�Î~Ê�Ð©Ó�×
Æ�Ä©Ù¦Û�´­Ê�Å~Ú¹ÅyÎ É�Ä¦Ò�Ì�Ê�Î~ÕµÃ´Î ÒKÔ­Ã´Î~Ã�Ó©ØtÉ�È´ÃeÂ¹Æ�Ä�× Ò�ÃeÎyýNÆtÈxÃùÆ�ÄëÅ~Ú©Ã£ÕµÆtÂN×��µt���g¶ ÒeÛ ú Å,Ó¦ÎyÃ?Ò�ÃeÄAÅ?ËPÊ�Ä©ÃdÊ�Ì®Å~Ú©ÃdÅyÎ É�Ä¦Ò�Ì�Ê�Î~ÕµÃ´Î Ò�ÔKÚ©ÆtÈ ÚêÔRÃµÈ´É�Ø¯ØÌ�Ê�Î¤Ö©Î~Ã´ýNÆ¯ÅpÑ ú ��ÆtÒ°Æ�ÄþÒyÃ´Î~ýNÆ�È´ÃùÔKÚ©Æ�Ø¯Ã£ÅyÚ¦Ã£Ê�ÅyÚ©ÃeÎ�Ð©Ä¦Æ¢Å²È´É�Ø¯Ø�ÃeÂëì3�
ÌvÉ�Æ�Ø�ÃeÂlÆ¯Ä©×rÒyÃ´Î~ýNÆ�È´Ã�Æ�Ä�·AÉ�ÄVÐ�É�Î~Ñ���µ�µt�©Û
¸ öº¹�õ$»$¼­í�½d¾�¿ëõ í
»)À�ï~õ5Á'õ5½b¼;Â�ïyñ�Ã õ5»)»
ì�Ú©ÃêÅyÎ É�Ä¦Ò�Ì�Ê�Î~ÕµÃ´Î ÒhÔ­Ã´Î~ÃèÓ©Î~Ã´Ó�É�Î~ÃeÂ Ì�ÊAÎlÅyÃeÒ�Å¹ÖNÑ Ö�ÃeÆ¯Ä©Ù Î~Ãx×

ÕµÊ�ý�Ã?Â,Ì�ÎyÊAÕ�Ò�ÃeÎyýNÆtÈxÃ�É�Ä¦Â�Ã´Ø�ÃeÈxÅyÎ~Æ�ÈeÉ�Ø�Ø¯Ñ,ÆtÒ�ÊAØ�É�ÅyÃeÂùÌ�ÎyÊAÕ�ÅyÚ©ÃRÅyÎ É�Ä�Òp×ÕµÆ�Ò~ÒyÆ¯ÊAÄÜÒyÑ�ÒpÅ~Ã´ÕÜÛRç¦Ê�ÎKÅ~Ú©ÊAÒyÃ²ÔKÆ�Ä¦Â�Æ�Ä©ÙAÒKÔKÚ¦Æ�È ÚÜÔ­Ã´Î~ÃùÂ�Ã´Ø¯Å~É'È´Ê�Ä�×
Ä©Ã?È\ÅyÃ?Â±Ë[Å~Ú©ÃIÂ�ÃeØ¢Å ÉëÓ_Ê�Æ�ÄVÅ~ÒdÔRÃeÎyÃIÂ�Æ�Ò�×��pÊ�Æ�ÄAÅ~ÃeÂ±Ûêç©ÊAÎdÒ�Å~É�Î�ÔKÆ�Ä¦ÂN×Æ�Ä©ÙAÒeË=ÅyÚ©Ã-Ä¦Ã´Ð�Å~Î~É�Ø¨Ó_Ê�Æ�ÄAÅ ÒùÔ­Ã´Î~Ã'ÃeÉ�Î�Å~Ú©ÃeÂ±ËjÉ�Ä�ÂêÅyÚ©ÃhÅyÃeÒ�Å~Ò�ÔRÃeÎyÃ
ÈxÊAÄ¦Â�Ð¦ÈxÅyÃ?ÂÍÊ�ÄÍÊ�Ä©Ã'Ó¦Ú¦É�ÒyÃµÓ¦É�Æ�Î�É�Å�ÉlÅ~Æ¯ÕµÃAÛlì¶Î~É�Ä¦Ò�Ì�Ê�Î~ÕdÃeÎ¤Å~É�ÓÓ_ÊAÒyÆ¢Å~Æ¯ÊAÄ¦ÒjÔRÃeÎyÃ�Ä©Ê�ÅyÃ?Â±Û=ì�Ú¦ÃKÆ¯Ä¦Ò�ÅyÎ~Ð©ÕµÃ´ÄVÅ ÒjÐ¦Ò�Ã?Â£ÅyÊ²ÈxÊAÄ¦Â�Ð¦ÈxÅ[ÅyÚ©Ã
ÅyÃ?ÒpÅ Ò[Ô­Ã´Î~Ã�É�Ä'É�Î~Ö©Æ¯ÅyÎ É�Î~Ñ²Ô­É�ýAÃ�°?Ì�Ð¦Ä¦È\Å~Æ¯ÊAÄ£ÙAÃ´Ä©ÃeÎ~É�ÅyÊ�Î?Ë�É,È´É�ÅyÚ©Ê�Â�ÃÎ É�Ñ ÊVÒyÈ´Æ¯Ø�Ø¯ÊAÓ�Ã©Ä&¨C�|�3Å\Ë�É�Ä�Â É�ª�¨ ÔKÆ¢Å~Ú¡ÉôÓ_Ê�ÎyÅ~É�Ö©Ø�ÃèÙ�ÃeÄ©Ã´Î É�ØÓ©Ð©Î~Ó_ÊAÒyÃIÆ�ÄVÅyÃ´ÎyÌvÉ�È´ÃIÖ¦Ð¦ÒºÄGÆ3ª®Á1´'ÅdÈ´É�Î~ÂTÛÇ�¨Ò~Ò�ÃeÄAÅ~Æ�É�Ø¯Ø�Ñ�ËjÅ~Ú©ÃlÅyÃ?ÒpÅÕµÃxÅ~Ú©Ê�Â�Ê�Ø�Ê�ÙAÑµÈ´Ê�Ä¦ÒyÆtÒpÅ~ÃeÂ-Ê�ÌCÐ¦ÒyÆ¯Ä¦ÙùÅyÚ¦Ã,É�ÎyÖ¦Æ¢Å~Î~É�ÎyÑdÔ­É�ýAÃ�Ù�ÃeÄ©Ã´Î É�×ÅyÊAÎ�Å~ÊhÆ�Ä
�pÃeÈxÅ¤ÉhÒyÆ�Ù�Ä¦É�ØCÆ�ÄAÅ~Ê-Ê�Ä¦ÃùÊ�Ì[Å~Ú©Ã�Ó©Ú�É�ÒyÃ�ÔKÆ�Ä¦Â�Æ�Ä©ÙAÒeË¦Å~Ú©Ã´ÄÐ¦ÒyÆ¯Ä¦Ù°Å~Ú©Ã6¨C�'�:Å~Ê�ÕµÃ?É�ÒyÐ©ÎyÃRÅyÚ¦Æ�Ò=Æ�Ä©Ó©Ð�Å[ý�ÊAØ¢Å É�ÙAÃ�Ë�Æ¢Å Ò=Ì�ÎyÃ?ÏVÐ©Ã´Ä¦È´Ñ�ËÅyÚ¦Ã�ÈxÊ�Î~Î~ÃeÒyÓ�ÊAÄ¦Â�Æ�Ä©Ù°ÊAÐ�ÅyÓ©Ð©Å®ý�Ê�Ø¯Å~É�Ù�Ã�É�Ä¦Â�ÅyÚ¦Ã�ÅyÆ�ÕdÃKØtÉ�Ù¤Ö_ÃxÅpÔ­Ã´Ã´ÄÅyÚ¦Ã-Ê�Ð�Å~Ó©Ð�Å£É�Ä¦ÂêÆ¯Ä¦Ó©Ð�Å£ÒyÆ¯ÙAÄ¦É�ØtÒeÛhì�Ú©Ã'Æ�Ä�Ì�Ê�Î~Õ'É�ÅyÆ�Ê�ÄÍÕµÃeÉAÒ�Ð¦ÎyÃ?ÂÖNÑùÅ~Ú©Ã\¨C�|� Ô�É�Ò=ÅyÎ É�Ä�ÒpÌ�ÃeÎyÎ~ÃeÂ£ýNÆ�É,É,Ó©Î~Ê�ÙAÎ~É�Õ�Ä�ÔKÆ¯ÅyÚdÅyÚ©Ã°Ð¦Ò�Ã�Ê�ÌÅyÚ¦ÃÈÆ3ª®Á1´&ÈeÉ�Î ÂgÅ°ÅyÊÜÅ~Ú©Ã-ÈxÊAÕdÓ¦Ð�ÅyÃeÎeÛ-ì�Ú©Ã'Ó¦ÎyÊAÙ�Î É�Õ Ê�Ö©Å~É�Æ�Ä©Ã?ÂÅyÚ¦ÃKÕµÉ�ó�Æ¯Õ£Ð©ÕYÉ�Ä¦Â�ÕµÆ�ÄNÐ©Õ�Ð©ÕYý�É�Ø�Ð©ÃeÒ[Ê�Ì�Ã?É�È ÚdÔ­É�ýAÃxÌ�Ê�Î~Õ�Ì�Î~Ê�ÕÅyÚ¦ÃdÊVÒyÈ´Æ¯Ø�Ø�ÊAÒ~ÈxÊ�Ó_Ã�Ë_Å~Ú©Ã´ÄéÈ´É�Ø�È´Ð©ØtÉ�ÅyÃ?Â¹Å~Ú©ÃµÕdÃ?É�ÄêÉ�Ä¦ÂêÉ�ÕµÓ©Ø�Æ¢Å~Ð¦Â�ÃÊ�ÌRÅyÚ©ÃµÔ�É�ý�Ã´Ì�Ê�Î~ÕlÛÉ��ÃxóNÅ,ÅyÚ¦Ã'Ó©Ú¦É�ÒyÃµÒ�Ú©Æ¯ÌªÅ²Ì�Ê�Î,Ã?É�È ÚþÒyÆ�Ä©ÃµÔ­É�ýAÃÔ�É�ÒKÈxÊAÕµÓ©Ð�ÅyÃ?ÂlÌ�ÎyÊAÕ Å~Ú©Ã²ÅyÆ�ÕµÃ�Â�ÃeØ�É�Ñ-Ö_ÃxÅpÔ­Ã´ÃeÄÜÅyÚ©Ã²Æ�Ä©Ó©Ð©Å�É�Ä¦ÂÊ�Ð©ÅyÓ©Ð�Å�ÒyÆ¯ÙAÄ¦É�ØtÒRÐ¦Ò�Æ�Ä©ÙdÅyÚ¦Ã�ÕµÃeÉ�ÄlÉ�Ä¦ÂhÉ�ÕµÓ©Ø¯Æ¯ÅyÐ�Â�Ã,Æ¯Ä�Ì�ÊAÎyÕ'É�ÅyÆ�Ê�ÄTÛì�Ú©Ã,Å~ÃeÒ�Å~ÒKÔ­Ã´Î~Ã¤È´Ê�Ä¦Â©Ð¦È\Å~ÃeÂlÊ�ý�ÃeÎ�ÉdÔKÆtÂ�Ã²Î É�Ä©ÙAÃ�Ê�Ì¶Ì�Î~ÃeÏVÐ©ÃeÄ¦ÈxÆ�ÃeÒÌ�Î~Ê�Õ®	����6�£Å~ÊÊ���t� ò �|�AÛ�¯êÃ'ÎyÃ´Ì�Ã´Î,ÅyÚ¦Ã'Æ¯ÄVÅyÃeÎyÃ?ÒpÅ~ÃeÂêÎ~ÃeÉ�Â©Ã´Î¤ÅyÊÿ ���±Ì�Ê�Î°ÕdÊAÎyÃ,Â�Ã´Å~É�Æ�ØtÒKÊ�ÄIÅyÚ©Ã²Ã´ó�Ó�ÃeÎyÆ�ÕµÃ´ÄVÅ~É�Ø±Ó©ÎyÊ�È´ÃeÂ�Ð©Î~Ã�Û
Ë�ö³¹©ïyí
½g»UÌxñ�ï$Á'õxï)» ¸WÍ í
½E¾�¹ ÍQÎ í�¼rí
ìCÎ É�Ä¦Ò�Ì�Ê�Î~ÕµÃ´Î Ò ú �ùÉ�Ä�Âlì3�ùÉ�ÎyÃ²Ö_Ê�Å~Ú���×rÔKÆ¯Ä¦Â©Æ¯Ä©ÙµÅ~Î~É�Ä¦Ò�Ì�Ê�Î~Õ£×Ã´Î ÒeÛ=ì�Ú©Ã�Ì�ÎyÃ?ÏAÐ¦Ã´Ä¦È´Ñ�Î~ÃeÒyÓ�ÊAÄ¦Ò�Ã�Õ'É�ÙAÄ©Æ¯ÅyÐ¦Â�Ã?Ò®Ê�ÌEª¨Ú¦É�ÒyÃ�É�Ï�ÈRÓ¦Ø¯Ê�Å�×ÅyÃ?Â:Æ�Ä ç=Æ�Ù¦Û'�5Ï?�ÜÔ­Ã´Î~ÃIÊAÖ�Å~É�Æ¯Ä¦ÃeÂôÖNÑéÆ�Ä
�pÃeÈxÅyÆ�Ä©ÙÍÉèØ�Ê�Ô ý�ÊAØ¢Å É�ÙAÃÉ�ÕµÓ©Ø�Æ¯ÅyÐ¦Â�Ã�Æ¯ÄVÅyÊµÅ~Ú©Ãùì ± ÔKÆ�Ä¦Â�Æ�Ä©Ù'Ê�Ì=ÅyÚ¦Ã²ÅyÎ É�Ä¦Ò�Ì�Ê�Î~ÕµÃ´Î Ò­Ê�ý�Ã´Î�ÉÌ�Î~ÃeÏVÐ©Ã´Ä�ÈxÑ�Î É�Ä¦Ù�Ã�Ê�Ì�	��t�|�­ÅyÊW����� ò �6��É�Ä¦ÂdÕµÃeÉ�ÒyÐ©Î~Æ¯Ä¦Ù�Å~Ú©Ã�ÊAÐ�Å�×Ó©Ð�Å�ý�Ê�Ø¯Å~É�Ù�Ã,É�ÅKÅ~Ú©Ã�Ð ± ÔKÆ�Ä¦Â�Æ�Ä©Ù�Û¨ì�Ú©Ã,ÄNÐ©Õ�Ö_Ã´Î ÒKÊ�Ì=Ì�Î~ÃeÏVÐ©Ã´Ä�ÈxÑÓ_Ê�Æ�ÄAÅ Ò�Æ¯ÄÜç=Æ¯Ù�ÛE�¤É�ÎyÃ¤ÎyÃ?Ò�Ó_ÃeÈxÅyÆ�ý�ÃeØ¯ÑAËd����	©Ëb�����©Ë�É�Ä¦Â����?��ÛA��Ê�ÅyÆtÈxÃÅyÚ�É�Å²É�Ø�Ø¶Å~Ú©ÃdÅyÚ©Î~Ã´Ã£ÎyÃ?Ò�Ó_Ê�Ä�Ò�Ã?Ò�É�ÎyÃdÉ�Ø�ÕdÊVÒpÅ,ÆtÂ�Ã´ÄVÅyÆtÈ´É�ØEÛùç¦Ê�Î�ÅyÚ©ÆtÒÎ~ÃeÉ�ÒyÊ�ÄCË�ÔRÃ�ÔKÆ�Ø¯Ø¦ÔRÊAÎ ò ÊAÄ©Ø�Ñ�ÔKÆ¯ÅyÚ�ª®Ú¦ÉAÒ�ÃKÉ¤Ì�Î~ÃeÏVÐ©ÃeÄ¦ÈxÑùÎ~ÃeÒyÓ_Ê�Ä¦ÒyÃ�ÛÁ Äëç=Æ¯Ù�Ûb��Ëbª®Ú¦ÉAÒ�ÃùÉ
ÏNÈ�Ì�ÎyÃ?ÏVÐ©Ã´Ä¦È´ÑhÎ~ÃeÒyÓ�ÊAÄ¦ÒyÃ¤Õ'É�Ù�Ä©Æ¯ÅyÐ¦Â©ÃeÒKÊ�Ì[ì3�É�Î~Ã°Ó¦Ø¯Ê�Å�ÅyÃ?Â±Û®ì�Ú©Ã¤ÄNÐ©Õ�Ö_Ã´Î Ò¨Ê�ÌTÌ�Î~ÃeÏVÐ©Ã´Ä�ÈxÑµÓ�ÊAÆ¯ÄVÅ ÒRÆ�ÄIç=Æ�Ù¦Û��ùÉ�ÎyÃ�
���©Ëb���`��Ë�É�Ä�Âº�
��	¤Î~ÃeÒyÓ_ÃeÈ\Å~Æ¯ýAÃ´Ø�ÑùÌ�ÊAÎvª®Ú¦ÉAÒ�Ã�É¦ËAÖCËVÉ�Ä¦Â'È�ÛAª®Ú¦ÉAÒ�ÃÉôÎ~ÃeÒyÓ_Ê�Ä¦ÒyÃèÊ�Ì�ìCÎ É�Ä¦Ò�Ì�Ê�Î~ÕµÃ´Îhì3�þÚ¦É�ÒlÈ Ú¦É�Ä©Ù�Ã?Â Â�Î É�Õ'É�Å~Æ�ÈeÉ�Ø�Ø¯ÑÉ�ÌªÅ~Ã´ÎdÅyÚ¦ÃIÌvÉ�Æ¯Ø�Ð©Î~Ã�Ë�ðvöªõ?ö¯øKÅyÚ¦ÎyÊAÐ©Ù�Ú:ÌvÉ�Ð©Ø¯Å'Ù�Ã´Ä¦Ã´Î É�ÅyÃ?ÂéØtÉ�Î~Ù�ÃhÃeØ¯Ã?È\×ÅyÎ~ÆtÈ´É�Ø¶ÒpÅ~ÎyÃ?ÒyÒeË�ÔKÚ©ÆtÈ ÚlÆtÒKÊAÖ¦Ò�ÃeÎyý�É�Ö©Ø¯Ã¤Ì�Î~Ê�Õ)ÅyÚ©Ã²Õ'É�ÙAÄ©Æ¯ÅyÐ¦Â�Ã²Ó¦Ø¯Ê�ÅeËÔKÚ©ÃeÎyÃ?É�ÒIª¨Ú¦É�ÒyÃ�Ö�ÏNÈKÎ~ÃeÒyÓ_Ê�Ä¦ÒyÃeÒjÊ�Ì±ì3��Â�Ê²Ä©Ê�Å­Ò�Æ�Ù�Ä©Æ¯Ç�ÈeÉ�ÄVÅyØ�Ñ£Â�Æ¯Ìª×

Ì�Ã´Î�Ì�Î~Ê�Õ)ÅyÚ©ÊVÒ�Ã,Ê�Ì ú ��Û
 Phase a 

 Phase b 

 Phase c 

10
2

10
3

10
4

10
5

10
−3

10
−2

10
−1

10
0

10
1

Frequency (Hz) 

M
ag

ni
tu

de

p���J�_�x$_3�b�
()�&/*(^��P!H�#&/1Ñ�+
/ZF
P14q#&/1�G,�"$F
�&/�O|()J$F�� -G+�0�/1�b")H��?#&()F��GH�"$#&O'/1#?>qx$_

 Phase a 

 Phase b 

 Phase c 

10
2

10
3

10
4

10
5

10
−4

10
−3

10
−2

10
−1

10
0

10
1

 Frequency (Hz) 

 M
ag

ni
tu

de
 

p���J�_5k
_��b�
()�&/*(^��P!H�#G/1Ñ�+�/1F�P]4q#&/1�&,�"$F��G/�O|()J$F�� -&+
0�/1�d")H��?#K()F��.H�"$#GO'/1#?�Ix$_
Ý´ÝxÝ�Þ[Ò_ä�ÓEÔ�¢�¥±åd£�ÕLÖ\¥�Ô�£©ã Ý ãN£©ß±à±æ=×Næ�åg¥�à±æ�â¶ß æªß©Ø�á!£gÙ¶ä�£©ßCågÚ§'â*¤6¥Cæªß
Á Ä¹ÅyÚ©ÆtÒ¤Ò�Ã?È\ÅyÆ�Ê�ÄCË�Ô­Ã�Æ�ÄVÅyÎ~ÊNÂ©Ð¦ÈxÃ²Å~Ú©ÃµÒ�Ð©Ö�Ò�Ó¦ÉAÈxÃùÖ�É�ÒyÃeÂÜÆtÂ�Ã´ÄVÅyÆ¯×Ç�ÈeÉ�ÅyÆ�Ê�ÄþÉ�Ø�Ù�Ê�Î~Æ¯ÅyÚ©Õ Ð¦ÒyÃeÂ¹Æ�Ä¹ÅyÚ¦Æ�Ò¤Ó¦É�Ó�ÃeÎeÛ¤ì�Ú©Æ�Ò¤É�Ø�Ù�ÊAÎyÆ¯ÅyÚ¦Õ Ô�É�ÒÓ©Î~ÃeÒyÃ´ÄVÅyÃ?ÂÍÆ¯Ä¡ÿ��t�5�­É�Ä¦ÂéÆ¯Å~Ò�ÅyÚ©ÃeÊ�Î~ÃxÅ~Æ�ÈeÉ�Ø®Ó©Î~Ê�Ó_Ã´ÎyÅyÆ�ÃeÒ£É�Ò�ÔRÃeØ¯Ø�É�ÒÆ¯Å~Ò°É�Ó©Ó©Ø�Æ�ÈeÉ�Å~Æ¯ÊAÄ¦Ò�ÅyÊhÆ�Â�ÃeÄVÅyÆ¯Ç�È´É�ÅyÆ�Ê�ÄÜÊ�Ì[Ø�Æ¯ÙAÚAÅ~Ø¯ÑÜÂ©É�ÕdÓ_ÃeÂ³��Ãxó�Æ¯Ö¦Ø¯ÃÒ�ÅyÎ~Ð¦È\Å~Ð©ÎyÃ?ÒKÔ­Ã´Î~Ã²ÎyÃeÓ�ÊAÎ�Å~ÃeÂlÆ¯Äôÿ������iË=ÿ������rÛ�­�Ã´Ãhÿ������TÌ�Ê�Î°Â©ÃxÅ~É�Æ¯Ø�ÃeÂÕµÊ�Å~Æ¯ý�É�Å~Æ¯ÊAÄÜÊ�Ì=ÅyÚ©ÆtÒ�É�Ø�Ù�ÊAÎyÆ¯ÅyÚ¦ÕlÛ®ì�Ú¦Ã,Ì�ÊNÈ´Ð¦Ò�Ê�Ì=ÅyÚ¦Ã�ÈxÐ©Î~Î~Ã´ÄVÅKÓ¦É�×Ó_Ã´Î�ÆtÒ�Æ¢Å Ò�É�Ó¦Ó©Ø¯ÆtÈ´É�ÅyÆ�Ê�ÄIÅyÊµÓ_Ê�ÔRÃeÎ�ÅyÎ É�Ä¦Ò�Ì�Ê�Î~ÕµÃ´Î­Æ�Â�ÃeÄVÅyÆ¯Ç�È´É�ÅyÆ�Ê�ÄTÛ­NÐ©Ó©Ó_ÊAÒyÃëÅ~Ú¦É�ÅIÅyÚ©ÃÜÛpÅyÎ~Ð©Ã
ÝéÐ©Ä ò Ä©Ê�ÔKÄ ÒyÑ�ÒpÅ~Ã´Õ!ÅyÊ Ö�ÃþÆ�Â�ÃeÄ�×ÅyÆ¯Ç¦Ã?Â¡ÆtÒ¹É ÒpÅ É�Ö©Ø�Ã�Ë,Õ£Ð©Ø¢Å~Æ¢×rÆ�Ä©Ó©Ð�Å5°�Õ�Ð¦Ø¢Å~Æ¢×rÊ�Ð�Å~Ó©Ð�Å?Ë²Ø¯Æ�Ä©ÃeÉ�ÎÜÅyÆ�ÕµÃx×Æ�ÄVý�É�ÎyÆtÉ�ÄVÅeËVÈxÊAÄAÅ~Æ¯ÄNÐ©ÊAÐ¦Ò�×EÅ~Æ¯ÕµÃ°ÒyÑ�ÒpÅ~Ã´Õ7ÔKÆ¢Å~Ú-Æ¯Ä¦Ó©Ð�Å�×rÊ�Ð©ÅyÓ©Ð�Å­Ó©Î~Ê�Ó�×Ã´ÎyÅyÆ�ÃeÒ,È Ú¦É�ÎyÃ?È\Å~Ã´Î~Æ��eÃeÂ¹ÖNÑ¹Å~Ú©ÃµÆ¯ÕµÓ©Ð©ØtÒyÃdÎ~ÃeÒyÓ_Ê�Ä¦ÒyÃ�Ì�Ð¦Ä¦È\Å~Æ¯ÊAÄÊÞ!ÄUßZÅÅyÚ¦ÎyÊAÐ©Ù�ÚIÅyÚ©Ã²Ã?ÏVÐ¦É�Å~Æ¯ÊAÄ

à ÄUßZÅIá¬â�ãä Þ!ÄGå�Å]æAÄUß�ç�å�Å�ètß ÄZ�
Å
ÔKÚ©ÃeÎyÃ à Ä.ßZÅ3éëê�ì±Ë!æAÄUßZÅ{éëêÈí-ËTÉ�Ä¦ÂºÞ!ÄUßZÅ�é�êÈìEî�íµÛ�¯þÃµÉ�ØtÒ�ÊÉ�Ò~ÒyÐ©ÕµÃKÅyÚ¦É�Å®ÅyÚ¦Ã�ÒyÑNÒ�ÅyÃeÕYÆtÒ®Ê�Ì±Ç¦Ä©Æ¯ÅyÃ�Ê�Î Â�Ã´ÎIï¹É�Ä¦ÂdÅyÚNÐ¦Ò­È´É�Ä'Ö�ÃÂ�Ã?ÒyÈ´ÎyÆ�Ö�Ã?ÂhÖNÑlÉdÒ�Å~É�ÅyÃ´×rÒyÓ¦É�È´Ã�ÕµÊ�Â�ÃeØ

ðñ Ä.ßZÅòá ó ñ Ä.ßZÅNô�õ�æAÄUßZÅà Ä.ßZÅòá ö ñ ÄUßZÅ�ôÇ÷�æAÄUßZÅ Ä&��Å



ÔKÚ©ÃeÎyÃ ñ Ä.ßZÅÉéøêÈùPÛ-ì�Ú¦ÃµÒ�Å~É�ÅyÃ´×rÒyÓ¦É�È´Ã£ÕµÊ�Â�ÃeØ6ÄG�tÅ¤Ú¦É�Ò�ÅyÚ¦Ã'Æ¯Õd×Ó©Ð©ØtÒyÃ²ÎyÃ?Ò�Ó_Ê�Ä¦ÒyÃ
Þ!ÄUßZÅIáú÷üû?Ä.ßZÅ*ô�ö3ý�þ^ÿ��1õ

ÔKÚ©ÃeÎyÃWûµÆtÒ{�°Æ�Î~ÉAÈ�¶ Ò°Â�ÃeØ¢Å ÉµÌ�Ð©Ä¦ÈxÅyÆ�Ê�ÄTÛ¤ì�Ú©ÃùÌ�Î~ÃeÏVÐ©ÃeÄ¦ÈxÑlÎ~ÃeÒyÓ�ÊAÄ¦Ò�ÃÊ�Ì'Ä1��ÅRÆ�Ò�ÈeÉ�ØtÈxÐ©ØtÉ�Å~ÃeÂlÉ�Ò� Ä����qÅváúâ©ãä Þ!ÄUßZÅ1ý�� þ
	�� è�ß
� ç����������
ÔKÚ©ÆtÈ ÚlÌ�Ê�Î�ÅyÚ¦ÃùÒpÅ É�ÅyÃ´×rÒyÓ¦ÉAÈxÃ¤ÕdÊ�Â�ÃeØvÄG�tÅ�È´É�ÄIÖ_Ã²ÔKÎyÆ¯Å�Å~Ã´Ä¹É�Ò� Ä����qÅváÜö©Ä��������Qç�ó\Å ��� õÜô�÷�� ÄG�tÅ
Á Ä�ÄG�tÅ\Ë���á�� ç��²Æ�Ò�ÅyÚ©Ã£Æ¯Õ'É�Ù�Æ�Ä¦É�Î~Ñ-Ð©Ä©Æ¯Å¤É�Ä¦Â����¹Â�ÃeÄ©Ê�Å~ÃeÒ�ÅyÚ©Ãï! «ïêÆ�Â©Ã´ÄVÅyÆ¯ÅpÑhÕ'É�Å~ÎyÆ¯ó±Û­NÐ©Ó©Ó_ÊAÒyÃ�Å~Ú¦É�Å�ÔRÃ�É�Î~Ã�Ù�Æ�ý�ÃeÄ#" Ä©ÊAÆ�ÒyÃx× ÈxÊAÎyÎ~Ð©Ó�Å~ÃeÂµÒyÉ�ÕµÓ©Ø¯Ã?Ò®Ê�ÌÅyÚ¦Ã,Ì�ÎyÃ?ÏAÐ¦Ã´Ä¦È´Ñ-ÎyÃ?Ò�Ó_Ê�Ä�Ò�Ã¤Ì�Ð©Ä¦ÈxÅyÆ�Ê�Ä�%$ á � Ä&��� $ Å*ôÇï $ �('�á ���*)+)*)��,"��
ì�Ú©Ã�Ê�Ö��pÃeÈ\Å~Æ¯ýAÃRÆtÒ=ÅyÊ,Â�ÃeýVÆtÒyÃ�É�Ä�ÆtÂ�Ã´ÄVÅ~Æ¢Ç�ÈeÉ�Å~Æ¯ÊAÄdÉ�Ø¯ÙAÊ�Î~Æ¢Å~Ú©Õ�ÔKÚ©Æ�È ÚÕ'É�Ó¦ÒµÂ©É�Å~É �%$ Æ�ÄVÅyÊÍÉëÇ¦Ä¦Æ¢Å~Ãx× Â�Æ¯ÕµÃeÄ¦Ò�Æ�Ê�Ä�É�Ø­ÅyÎ É�Ä¦Ò�Ì�Ã´ÎdÌ�Ð©Ä�È\ÅyÆ�Ê�Ä-� Û7Á Ä ÃeÒ�ÅyÆ�Õ'É�ÅyÆ�Ä©Ù:ÅyÚ©ÃþÅyÎ É�Ä¦Ò�Ì�Ã´ÎhÌ�Ð©Ä¦ÈxÅyÆ�Ê�ÄTË�ÔRÃþÔKÆ¯Ø�Ø�Ð�Ò�ÃèÅyÚ©ÃÌ�Ê�Ø�Ø�Ê�ÔKÆ¯Ä©Ù'É�Ø¯ÙAÊ�Î~Æ¢Å~Ú©ÕÜÛ
¸�. ÷Añ�ï\ð=¼0/?Á21��Û'´­Æ¯Ø�Æ¯Ä¦ÃeÉ�Î~Ø�Ñ'ÅyÎ É�Ä¦Ò�Ì�Ê�Î~Õ.ÅyÚ¦Ã²Ù�Æ�ý�Ã´ÄÜÂ©É�Å~É �%$ Ë3� $ ÉAÒ�%4$ á �%$ �('�á����*)+)*)��,"56$ á �£É�Å~É�Ä2798:���;� $=< �('�á ���*)*)+)��;"
ÔKÚ©ÃeÎyÃ>87Æ�ÒèÅpÔKÆtÈxÃôÅ~Ú©Ã Ö¦É�Ä¦Â©ÔKÆ�ÂNÅ~Ú&Ê�Ì'ÅyÚ©Ã Ò�Ñ�Ò�ÅyÃeÕ ÄvÆ¯Ä�°Ã´ÎyÅ^�
ÅxÛ��Û'�[óNÅyÃeÄ¦Â¤ÅyÚ¦Ã¨Â�ÆtÒyÈ´ÎyÃ´ÅyÃx×iÅyÆ�ÕµÃ[ÅyÎ É�Ä�ÒpÌ�ÃeÎ±Ì�Ð©Ä¦ÈxÅyÆ�Ê�Ä�Ò~É�ÕµÓ©Ø�ÃeÒ � 4$Å~ÊµÅyÚ©Ã,Ì�Ð©Ø�ØTÐ©Ä¦Æ¢Å°È´Æ¯Î ÈxØ�Ã� 4?A@ $ á�ÿ � 4? � $ @ � �CB=�('�á����*)*)+)��;"
ÔKÚ©ÃeÎyÃ�Ä
) Å B Â�ÃeÄ©Ê�Å~ÃeÒKÈxÊAÕµÓ©Ø¯Ã´óIÈxÊAÄ
�pÐ©ÙVÉ�ÅyÃAÛ�©ÛKç©ÊAÎyÕ�Å~Ú©Ã²Õ'É�Å~ÎyÆtÈxÃ?ÒEDûÉ�Ä¦ÂGF
D á �� H

IJJJK
� 4 � )+)*) � 4Lý þ,M,N � 4 � )+)*) ý þ,M;O � 4LÛÛÛ Û Û Û ÛÛÛý þ�PRQ �S�
T M N � 4 � )+)*)lý þ�P&Q �S�
T M O � 4L

UWVVVX
Y á �� H

IJJJK
�*Z )*)*) ��Zý þ,M,N ��Z )*)*) ý þ,M;O ��ZÛÛÛ Û Û Û ÛÛÛý þ�PRQ �S�
T M N � Z )*)*) ý þ�PRQ �S�
T M O � Z

U VVVX
ÔKÚ©ÃeÎyÃ H áú��"éÛ�¦Û6¨­É�ØtÈxÐ©ØtÉ�Å~Ã¤ÅyÚ©Ã\[{��×iÌvÉ�ÈxÅyÊAÎyÆ��eÉ�ÅyÆ�Ê�Ä] �KÃ*Y Á Õ2Y�KÃ^D Á Õ#D _ á ] ê �,� �ê#` � ê#`,`a_ ]2bdc�bdc` _ �

	�Û6¨­É�ØtÈxÐ©ØtÉ�Å~Ã¤ÅyÚ©ÃW­ ± �
ê `;` áfeghei�ej c �

�©Û'�°Ã´ÅyÃeÎyÕµÆ�Ä©Ã®Å~Ú©ÃRÒyÑ�ÒpÅ~Ã´ÕbÊ�Î Â�Ã´Î�ï'ÖNÑ¤Æ¯Ä�Ò�Ó_ÃeÈxÅyÆ�Ä©Ù�Å~Ú©ÃRÒyÆ¯Ä¦Ù�Ð�×ØtÉ�Î=ý�É�Ø�Ð©ÃeÒ=É�Ä¦ÂùÓ¦É�ÎyÅyÆ¯ÅyÆ�Ê�Ä²Å~Ú©Ã'­ ± � ÒyÐ¦È Ú²Å~Ú¦É�ÅkeiAl[ÈxÊAÄVÅ~É�Æ�Ä¦Ò
Å~Ú©Ã�ïþØtÉ�Î~Ù�Ã?ÒpÅKÒyÆ¯Ä©ÙAÐ©ØtÉ�Î�ý�É�Ø�Ð©ÃeÒ

ê `;` ánm eg loegqpsr ] ei l �� ei p _ ] ej clej cp _ �
�NÛ'�°Ã´ÅyÃeÎyÕµÆ�Ä©ÃùÅ~Ú©Ã£Â�ÆtÒ~ÈxÎ~ÃxÅyÃ´×EÅ~Æ¯ÕµÃ�ÒyÑ�ÒpÅ~Ã´Õ Õ'É�ÅyÎ~ÆtÈxÃeÒ\ó 4 É�Ä¦Âö 4 É�Ò

ó 4 á t6u � eg l�v�w u ` eg lö 4 á u�x�eg�l
ÔKÚ©ÃeÎyÃyu�z[É�ÎyÃ²Â�Ã´Ç¦Ä©Ã?ÂIÖNÑu � á {|� P&Q �S�
T&} � P&Q �S�
T&} î }^~u ` á { � PRQ �S�
T&} î } � P&Q �S�
T&} ~u x á { � } � } î PRQ �S�
T&} ~
É�Ä¦ÂÜ��z î þ Â�ÃeÄ©Ê�Å~ÃeÒlÅ~Ú©Ã��� �� �´ÃeÎyÊ Õ'É�Å~ÎyÆ¯ó¡É�Ä�Â�� w áÄC� c ��Å �S� � c Å~Ú©Ã'�¹ÊNÊ�Î~Ãx×]ªjÃ´Ä©Î~ÊAÒyÃjÓ¦ÒyÃ´Ð¦Â�Ê¤Æ�ÄVýAÃ´Î Ò�ÃRÊ�Ì�ÅyÚ©ÃÌ�Ð©Ø�ØCÈ´Ê�Ø�Ð©ÕµÄlÎ É�Ä ò Õ'É�ÅyÎ~Æ¯ó#�ôÛ�©Û�ÁrÌ�ó 4 Ú¦É�Ò­Ð©Ä¦Ò�Å~É�Ö©Ø�Ã�ÃeÆ¯ÙAÃ´ÄNý�É�Ø�Ð©ÃeÒeË�É�Â©Â-ÅyÚ©Ã¤Ì�Ê�Ø�Ø�Ê�ÔKÆ¯Ä©ÙdÒpÅ É�×Ö©Æ�Ø�Æ¢ÅpÑIÃ´Ä¦ÒyÐ©Î~Æ¯Ä©ÙµÓ©Î~Ê��pÃ?È\Å~Æ¯ÊAÄIÒ�ÅyÃ´Ó��� ì¶Î~É�Ä¦ÒpÌ�ÊAÎyÕ ó 4 Å~ÊÍÅyÚ©ÃëÈ´Ê�ÕµÓ©Ø�Ãxó©­�È ÚNÐ©ÎµÌ�ÊAÎyÕ#ÔKÆ¢Å~Ú ÅyÚ©ÃÃ´Æ�Ù�ÃeÄVý�É�Ø¯Ð©Ã?Ò­Ê�ÄlÅyÚ©ÃùÂ©Æ�É�Ù�Ê�Ä�É�ØiÛ� ª®Î~Ê��pÃ?È\ÅTÉ�ÄNÑ¤Â�Æ�É�Ù�ÊAÄ¦É�Ø�ÃeØ¯ÃeÕdÃeÄVÅ~ÒIÄvÃ´Æ�Ù�Ã´ÄNý�É�Ø�Ð©Ã?ÒLÅPÒ~É�Å~Æ�Ò�Ì�ÑNÆ¯Ä©Ù����� ��zs�q����ËjÆ�ÄAÅ~Ê¹ÅyÚ¦ÃhÐ©Ä©Æ¯ÅdÂ©Æ�Ò~È-ÖNÑ����z�� ��zLÄ `� ���
� ç�
ÅxÛ3�¨Æ¯ÙAÃ´ÄNý�É�Ø�Ð©ÃeÒ°ÔKÆ¢Å~ÚèÕ'É�ÙAÄ©Æ¯ÅyÐ¦Â�Ã�� � z �����-É�Î~Ã£ÒyÃxÅ�ÅyÊ�´ÃeÎyÊ�ÛÈ�®Æ�Ù�ÃeÄVý�É�Ø¯Ð©Ã?Ò,Ê�ÄêÅyÚ¦Ã-Ð©Ä©Æ¯Å£ÈxÆ�Î ÈxØ�Ã-È´É�ÄÍÖ_Ã-ÕµÊ�ý�Ã?ÂÆ¯ÄVÅ~Ê�Å~Ú©Ã�Ð¦Ä©Æ¢ÅKÂ�ÆtÒyÈ�ÖNÑ-È Ú¦É�Ä¦Ù�Æ�Ä©Ù²ÅyÚ¦Ã�Õ'É�ÙAÄ©Æ¯ÅyÐ¦Â�Ã¤Ê�ÌCÅyÚ©ÃÃ´Æ�Ù�ÃeÄVý�É�Ø¯Ð©ÃhÅyÊø��ç��dÌ�ÊAÎdÒyÊ�ÕµÃlÒ�Õ'É�Ø�Ø­Ó�ÊVÒ�Æ¯ÅyÆ�ý�ÃG�eË°ðvöªõeö¯ø� �z�� ��z^ÄZ�'ç!�$ÅxÛ� ç=Æ¯Ä�É�Ø�Ø¯ÑhÅyÎ É�Ä¦Ò�Ì�Ê�Î~Õ�ó 4 Ö¦É�È ò Å~Ê'Æ¢Å ÒKÊ�Î~Æ¯ÙAÆ¯Ä�É�Ø_Ì�Ê�Î~ÕÜÛµ©Û|­NÊ�Ø�ý�ÃêÅ~Ú©ÃêÌ�Ê�Ø�Ø¯Ê�ÔKÆ�Ä©Ù Ø¯Ã?É�Ò�Å�× ÒyÏVÐ¦É�ÎyÃ?ÒhÓ¦ÎyÊAÖ©Ø¯ÃeÕ�ÅyÊ Â�Ã´ÅyÃeÎ�×ÕµÆ�Ä©Ã�õ 4 É�Ä¦Â³÷ 4L�$
� ����� �%4$ ç ÷ çëö 4 7&ý þ,M
� �*�Éç�ó 4^< �S� õ ���

`�
ÔKÚ©ÃeÎyÃ��
��� � á��   $�¡ l � ñ ` $ l ��Â�ÃeÄ©Ê�Å~ÃeÒdÅyÚ¦Ãëç©Î~Ê�Ö_Ã´Ä©Æ�Ð¦ÒÄ©ÊAÎyÕÜÛ���©ÛKì�Ú©ÃIÃeÒ�ÅyÆ�Õ'É�ÅyÃ?Â:È´Ê�ÄVÅyÆ�ÄNÐ©Ê�Ð¦Ò�×iÅyÆ�ÕdÃ-ÅyÎ É�Ä¦Ò�Ì�Ã´Î£Ì�Ð©Ä¦ÈxÅyÆ�Ê�Ä:ÆtÒÂ�Ã´Ç¦Ä©Ã?ÂlÉAÒ -� Ä&å�Åvá -÷ ô -ö�t�å+� � ç -ó v ��� -õ
ÔKÚ©ÃeÎyÃ)ÅyÚ©Ã3ÈxÊAÄVÅyÆ�ÄVÐ¦Ê�Ð¦Ò�×EÅ~Æ¯ÕµÃ ÒpÅ É�ÅyÃ´×rÒyÓ¦ÉAÈxÃ Ó¦É�Î~É�ÕµÃxÅyÃeÎ~ÒÄ -ó�� -õd� -öy� -÷ÈÅ¶É�Î~Ã¨Ê�Ö©Å~É�Æ�Ä©Ã?Â²Ì�Î~Ê�Õ�ÅyÚ¦Ã�Â©Æ�Ò~ÈxÎ~ÃxÅ~Ãx×iÅyÆ�ÕdÃ�Ò�Å~É�Å~Ãx×ÒyÓ¦É�È´Ã,Ó¦É�Î É�ÕµÃxÅ~Ã´Î Ò3Ä.ó 4 �Lõ 4 �Lö 4 �^÷ 4 Å�ÉAÒ-ó á 8 7 � � ô�ó 4^< ��� 7 ó 4 ç!� � <-õ á ¢ ��8£7¤� � ô�ó 4 < ��� õ 4-ö á ¢ ��8�ö 4 7 ����ôÇó 4^< ���-÷ á ÷ 4 ç�ö 4 7¤����ôÇó 4�< �S� õ 4 �



ì�Ú©Ã²É�Ø�Ù�ÊAÎyÆ¯ÅyÚ¦Õ7ÊAÐ�ÅyØ�Æ�Ä©ÃeÂlÉ�Ö_Ê�ý�Ã�Æ�Ò�Ä©ÊAÄ©Æ¯ÅyÃ´Î É�Å~Æ¯ýAÃ�É�Ä¦ÂIÂ©ÊVÃ?Ò­Ä©Ê�ÅÎ~ÃeÏVÐ©Æ�ÎyÃ�Å~Ú©Ã�Ì�Î~ÃeÏVÐ©ÃeÄ¦ÈxÆ�ÃeÒ¨Ö�Ã�Ð©Ä©Æ¯Ì�Ê�Î~ÕdØ�ÑµÒ�Ó¦ÉAÈxÃ?Â±Û¶Á ÄÈ­NÅyÃ´ÓÊ��ËAÅyÚ©Ã
Ö©Æ�Ø¯Æ�Ä©Ã?É�Î�ÅyÎ É�Ä�ÒpÌ�ÊAÎyÕ'É�Å~Æ¯ÊAÄ

å\á¥8§¦ ç©�¦ ô � á�¨{Ä ¦ Å
ÆtÒ®É�Ó©Ó¦Ø¯Æ�ÃeÂdÅ~ÊùÈxÊ�ÄNýAÃ´ÎyÅ=Å~Ú©Ã�Ó©Î~Ê�Ö¦Ø¯ÃeÕ�ÅyÊùÉ�ÄµÃeÏVÐ©Æ�ý�É�Ø¯ÃeÄVÅ¨Â�Æ�Ò~ÈxÎ~ÃxÅ~Ãx×
ÅyÆ�ÕµÃ£ÆtÂ�ÃeÄAÅ~Æ¢Ç_È´É�Å~Æ¯ÊAÄèÓ©Î~Ê�Ö¦Ø¯ÃeÕ3É�Ä¦Â¹Æ�Ä ­VÅ~Ã´Ó©���¦Ë¦Å~Ú©Ã£Ã?ÒpÅ~Æ¯Õ'É�ÅyÃeÂ
ÈxÊAÄVÅyÆ�ÄVÐ¦Ê�Ð¦Ò�×EÅ~Æ¯ÕµÃRÅyÎ É�Ä¦Ò�Ì�Ã´Î=Ì�Ð©Ä�È\ÅyÆ�Ê�ÄdÆtÒjÊ�Ö�Å É�Æ�Ä©ÃeÂùÌ�ÎyÊAÕ�ÅyÚ©Ã�ÃeÒ�ÅyÆ¯×Õ'É�Å~ÃeÂÜÂ�ÆtÒyÈ´ÎyÃ´ÅyÃx×iÅyÆ�ÕµÃ¤ÅyÎ É�Ä¦Ò�Ì�Ã´Î�Ì�Ð©Ä�È\ÅyÆ�Ê�ÄÜÖNÑ-Ö¦ÉAÈ ò ÅyÎ É�Ä�ÒpÌ�ÊAÎyÕ'É�×ÅyÆ�Ê�Ä�� -� ÄGå�Åvá ö 4 7 ¨ �S� Ä ¦ Å3���Qç�ó 4^< ��� õ 4 ô�÷ 4 �
ì�Ú©ÃhÅyÎ É�Ä¦Ò�Ì�Ê�Î~Õ'É�ÅyÆ�Ê�Ä�¨7É�Ä¦ÂôÆ¢Å Ò�Æ�ÄNý�Ã´Î ÒyÃk¨ �S� Ó©Î~ÃeÒyÃ´Î~ý�Ã'Õ'É�óN×Æ�Õ�Ð©Õ'ÒlÊ�Ì£ÅyÎ É�Ä¦Ò�Ì�Ã´ÎIÌ�Ð©Ä¦ÈxÅyÆ�Ê�ÄGÕ'É�Ù�Ä©Æ¯ÅyÐ¦Â©ÃeÒeÛü­VÅyÃeÓ¬�:Ã´Ä¦ÒyÐ©Î~ÃeÒ
ÅyÚ¦ÃùÃeÒ�ÅyÆ�Õ'É�ÅyÃ?ÂÜÒ�Ñ�Ò�ÅyÃ´Õ ÔKÆ¯Ø�ØCÚ�É�ý�Ã,ÎyÃ?É�Ø±ý�É�Ø�Ð©Ã?ÂÜÓ¦É�Î É�ÕµÃxÅ~Ã´Î Ò´Û[Á Ä­VÅ~Ã´Óë��Ïg�NË±Å~Ú©Ã-ÈxÊAÕdÓ¦Ð�Å~É�ÅyÆ�Ê�ÄÍÊ�Ì�ó 4 É�Ä¦Â�õ 4 Æ�Ò,Ö¦ÉAÒ�Ã?ÂèÊAÄêÅyÚ©ÃÒyÚ©Æ¢ÌªÅy×iÆ�ÄNý�É�Î~Æ�É�Ä¦ÈxÃKÒ�ÅyÎ~Ð¦È\Å~Ð©ÎyÃKÊ�Ì_Ã´óNÅyÃ´Ä�Â�ÃeÂdÊ�Ö�Ò�ÃeÎyý�É�Ö¦Æ¯Ø�Æ¢ÅpÑ�ÕµÉ�ÅyÎ~Æ¢ó±Û´RÃ´Ì�Ê�Î~ÃÜÔRÃÜÕµÊ�ý�ÃlÅyÊêÅ~Ú©Ã¹Ä©ÃxóNÅhÒyÃeÈxÅyÆ�Ê�ÄTË­ÔRÃÜÕ'É ò ÃlÅyÚ©ÃÜÌ�ÊAØ¢×
Ø�Ê�ÔKÆ¯Ä©ÙèÊ�Ö¦ÒyÃ´Î~ý�É�ÅyÆ�Ê�Ä�ÒùÊ�ÄôÅyÚ©ÃlÈ Ú©Ê�ÆtÈxÃIÊ�Ì�Ó¦É�Î~É�ÕdÃ´ÅyÃeÎ~Ò%©��^ï É�Ä¦Â��� � ìCÊlÊ�Ö©Å~É�Æ�ÄêÖ�Ã?ÒpÅ�ÉAÈ´ÈxÐ¦Î~ÉAÈxÑ�ËS©�� H Ò�Ú©ÊAÐ©ØtÂèÖ_Ã-È Ú©ÊAÒyÃ´ÄêÉ�ÒØtÉ�Î~Ù�Ã,É�Ò�Ó_ÊAÒ~Ò�Æ�Ö©Ø�Ã�Û� ì�Ú©ÃèÖ_ÃeÒ�ÅÜÕdÊ�Â�ÃeØ,Ê�Î Â�Ã´ÎIÆ¯ÄÜ­NÅyÃ´Ó¬�ôÑNÆ�Ã´ØtÂ�Æ¯Ä¦ÙôÅyÚ¦ÃêÒyÕ'É�Ø�Ø¢×Ã?ÒpÅ¤Ã´Î~ÎyÊAÎ�ÅyÃeÄ¦Â©Ò°ÅyÊIÖ�ÃdÚ©Æ�Ù�ÚTÛ\¯þÃdÎyÃ?ÈxÊAÕdÕµÃeÄ¦Â�­VÅyÃeÓ 	-Ö�ÃÎ~Ã´Ó_ÃeÉ�ÅyÃeÂêÐ©ÄVÅ~Æ¯Ø¨É¹Ò~É�Å~Æ�Ò�ÌvÉ�ÈxÅyÊAÎyÑ¹ÕµÊ�Â�Ã´Ø¨Ê�Î Â�Ã´Î²ÆtÒ²Ê�Ö©Å~É�Æ�Ä©Ã?ÂÈ´Ê�ÕµÓ©Î~Æ¯ÕµÆtÒ�Æ�Ä©Ù Ö�Ê�ÅyÚ5É�ÈeÈxÐ©Î É�È´Ñ É�Ä¦ÂbÕµÊ�Â�Ã´Ø£ÈxÊ�ÕµÓ©Ø�Ãxó�Æ¯ÅpÑ�Ûú ÄdÉ�Ø¢Å~Ã´Î~Ä¦É�Å~Æ¯ýAÃRÒ�ÅyÎ É�ÅyÃeÙ�Ñ,ÆtÒCÅ~Ê¤ÒyÐ¦ÈeÈxÃeÒ~ÒyÆ¯ýAÃ´Ø�Ñ¤Î~ÃeÂ©Ð¦ÈxÃ�É�Ú©Æ�Ù�ÚÊAÎ~Â�ÃeÎ>e� ÖNÑ-Å~Ú©Ã²Ö¦É�Ø�É�Ä¦ÈxÃ?Â-Å~ÎyÐ©Ä�È´É�Å~Æ¯ÊAÄIÕµÃ´ÅyÚ©Ê�Â±Û� Á Ä ­NÅyÃ´Ó��¦Ë'ÔRÃ Ò�Ð¦Ù�Ù�Ã?ÒpÅ��éÖ_Ã È Ú©ÊAÒyÃ´Ä&ÅyÊ5Ò~É�ÅyÆtÒ�Ì�Ñª�«�ÕµÆ�Ä �
¬ ���®­ ` Ä;� ��z
��ç©�
ÅxÛ=ì�Ú©Ã�Î~ÃeÉAÒ�ÊAÄ²Ì�Ê�ÎjÅ~Ú©Æ�Ò[È Ú¦Ê�ÆtÈxÃ­Æ�Ò=Å~Ú¦É�ÅÔKÚ©ÃeÄ � ÆtÒùØ�Æ�Ù�ÚVÅyØ�ÑèÂ©É�ÕdÓ_ÃeÂéÉ�Ä¦ÂêÃeÒyÓ�Ã?ÈxÆtÉ�Ø�Ø¯ÑþÚ¦É�Ò�ÉÜØ�É�ÎyÙAÃÖ¦É�Ä¦Â�ÔKÆtÂNÅyÚCË�Å~Ú©Ã°Â�ÆtÒyÈ´ÎyÃ´ÅyÃ´×EÅ~Æ¯ÕµÃKÆtÂ�Ã´ÄVÅyÆ¯Ç¦Ã?ÂµÓ�ÊAØ¯Ã?Ò[Æ¯ÄÈ­NÅyÃ´Ó��Å~Ã´Ä¦Â£ÅyÊùÈ´Ø¯Ð�ÒpÅ~Ã´Î®É�Î~Ê�Ð¦Ä¦ÂùÅ~Ú©ÃKÐ©Ä©Æ¯Å¨ÈxÆ�Î ÈxØ�Ã�É�Ä¦ÂµÉ¤Ø�É�ÎyÙAÃRý�É�Ø�Ð©ÃÌ�ÊAÎ��®Õ'É�ÑùÑNÆ�Ã´ØtÂ£Ø�Ê�Ô ÉAÈ´È´Ð©Î~ÉAÈxÑAÛN�¹ÊVÒpÅ®Ê�ÌªÅyÃ´ÄCË�Æ�Ä'Ó¦É�ÎyÅyÆtÈxÐ©ØtÉ�ÎÔKÚ©ÃeÄéÒ�Æ�Ù�Ä¦É�Ø¢×iÅyÊ�×iÄ¦Ê�ÆtÒ�ÃùÎ É�Å~Æ¯ÊÜÆtÒ,Ú©Æ�Ù�ÚÍÉ�Ä¦ÂþÕµÊNÂ©Ã´Ø[Ê�Î Â�ÃeÎ¤ÆtÒÄ©Ê�ÅjÅ~É ò Ã´Ä£ý�Ã´Î~Ñ²ØtÉ�Î~Ù�Ã�Ë?Å~Ú©Ã�Ó©ÎyÊ��pÃeÈxÅyÆ�Ê�Ä£Ò�ÅyÃeÓ£ÆtÒ=Ä©Ê�Å[Ä©ÃeÃeÂ�Ã?Â±Û� ú ÄdÉ�Ø¯ÅyÃ´Î~Ä¦É�ÅyÆ�ý�ÃRÒ�Å~É�Ö©Æ�Ø¯Æ¯ÅpÑ,Ã´Ä¦ÒyÐ©Î~Æ¯Ä©Ù�ÕµÃxÅyÚ¦ÊNÂ�Ô­ÉAÒCÓ¦ÎyÊAÓ�ÊVÒ�Ã?ÂÆ�Äéÿ µ��TÖVÑhÅyÚ©Ã,Ì�ÊAØ¯Ø�Ê�ÔKÆ�Ä©Ù£Ó¦ÎyÊ�ÈxÃ?Â�Ð©Î~Ã

ó 4 á eg wl ] u Q` eg l� } î � _ �
ì�Ú©ÆtÒ°Ò�ÅyÃeÓ¹Ò�Ú©ÊAÐ©ØtÂIÖ_Ã�É�Ó©Ó©Ø�Æ¯Ã?ÂIÔKÚ¦Ã´Ä©Ãeý�Ã´Î�ÅyÚ©Ã²ÊAÎyÆ�Ù�Æ�Ä¦É�Ø�ó 4ÆtÒKÐ©Ä¦Ò�Å~É�Ö©Ø�Ã�Û
Ý;¯ÜÞ� \¡*¢�£©á±æ=¤\£©ß±à`¥*¦ÜÝ ã*£©ß±à±æ=×Næ�åb¥�à±æ�âCß>°�£gÔeä�¦´à!Ô

Á ÄhÅ~Ú©Æ�ÒKÒyÃeÈxÅyÆ�Ê�ÄTËNÔ­Ã�ÔKÆ�Ø�ØTÂ�Æ�Ò~ÈxÐ�ÒyÒRÅyÚ¦Ã�Î~ÃeÒyÐ©Ø¯Å~Ò­Ê�Ö�Å É�Æ�Ä©ÃeÂhÌ�Î~Ê�ÕÉ�Ó¦Ó©Ø¯ÆtÈ´É�ÅyÆ�Ê�Ä'Ê�Ì_Å~Ú©Ã°ÆtÂ�ÃeÄAÅ~Æ¢Ç_È´É�Å~Æ¯ÊAÄ-É�Ø�Ù�ÊAÎyÆ¯ÅyÚ©Õ7Â�ÃeÒ~ÈxÎ~Æ�Ö�Ã?Â'Æ¯Äº���©Û¯êÃÜÅ~É ò Ã�8 á�Õ'É�ó $ � $=±6² ÔKÚ¦Æ�È Ú ÈxÊAÆ¯Ä¦È´Æ�Â©ÃeÒµÔKÆ¯ÅyÚ ÅpÔKÆ�È´ÃlÅyÚ©Ã��Ñ�ÏVÐ©ÆtÒpÅ�Ì�ÎyÃ?ÏVÐ©Ã´Ä¦È´ÑhÔKÚ©ÃeÄ � ÆtÒ�Ö¦É�Ä¦Â�Ø�Æ¯ÕµÆ¯ÅyÃeÂèÉ�Ä¦ÂlÌ�Î~ÃeÏVÐ©ÃeÄ¦ÈxÆ�ÃeÒÉ�Î~ÃùÐ©Ä¦Æ¢Ì�ÊAÎyÕµØ�ÑëÒ�Ó¦ÉAÈxÃ?Â±Û�ç¦Ê�Î°ÙAÎyÃ?É�Å~Ã´Î|��Ãxó�Æ¯Ö¦Æ¯Ø�Æ¢ÅpÑAËPÆ¢Å Ò°ý�É�Ø�Ð©ÃµÈ´É�ÄÖ_ÃùÉ�Â��pÐ¦Ò�ÅyÃ?ÂÜÉ�Ò�Ô­Ã´Ø�ØEÛ
¸ ö#³�À¦í . ð=¼¤´[¿èõ í�»$À�ïyõ5»
ì�Ú©Ã²ÏAÐ�É�Ø�Æ¢ÅpÑ'Ê�Ì¶ÃeÒ�ÅyÆ�Õ'É�Å~ÃeÂIÕdÊ�Â�ÃeØ�Ò�ÔKÆ�Ø�Ø±Ö�Ã²É�Ò~ÒyÃeÒ~Ò�Ã?Â'ÖNÑ'ÅpÔRÊÕµÃeÉAÒ�Ð©Î~ÃeÒ®Ö¦É�ÒyÃeÂdÊ�ÄdÅ~Ú©Ã�Ç©ÅRÖ�Ã´ÅpÔRÃeÃ´ÄµÅyÚ¦Ã°Â©É�Å É²É�Ä¦ÂdÅ~Ú©Ã�ÕµÊ�Â�Ã´ØiÛ

ì�Ú©Ã²Õ'É�ó�Æ�Õ�Ð©Õ)Ã´Î~ÎyÊAÎ� -� ç � ��Z ¡ ã á Õ'É�ó$ � -� Ä���� $ Å�ç �%$ � Ä.�`Å
É�Ä�Â-Å~Ú©Ã²ÎyÊNÊ�Å�×rÕdÃ?É�Ä�× Ò~ÏAÐ�É�Î~Ã°Ã´Î~Î~Ê�Î�Ä�Î~Õ'ÒLÅ

� -� ç � �
Z ¡ ` á µ¶¶· �" ?�$
� � � -� Ä���� $ Å�ç �%$ � ` � Ä&	�Å
Ë�ö�¿èñ
¾�õ .¹¸ ï^¾Aõxï Î õ5¼ õxï$Ádð=½_í�¼Eðvñ�½¯þÃlÒpÅ É�ÎyÅ�ÖNÑèÅ~ÎyÑNÆ�Ä©ÙÜÅyÊêÂ�ÃxÅ~Ã´Î~ÕdÆ�Ä©ÃhÉ�ÄôÉ�Ó©Ó¦ÎyÊAÓ©ÎyÆtÉ�Å~Ã'ÕµÊNÂ©Ã´Ø
Ê�Î Â�ÃeÎ¨ÖNÑ�Å~Ú©Ã,ÈxÎ~ÊAÒ~Òp×rý�É�Ø�Æ�Â©É�ÅyÆ�Ê�Ä£ÅyÃ?È Ú©Ä©ÆtÏAÐ¦Ã£ÿ����
�rÛ�¯þÃ,Â�Æ�ýVÆtÂ�Ã°ÅyÚ©ÃÂ©É�Å~É²ÒyÃxÅ®Æ�ÄAÅ~Ê,ÅpÔRÊ²Â�ÆtÒ.�pÊ�Æ�ÄAÅ¨ÒyÃxÅ Ò´Ë�ÅyÚ©Ã°ÃeÒ�ÅyÆ�ÕµÉ�ÅyÆ�Ê�Ä'Â©É�Å~É²É�Ä�Â£ý�É�Ø¢×
ÆtÂ©É�Å~Æ¯ÊAÄ Â©É�Å~É¦Û ì�Ú©Ã¹Â�Æ�ýNÆ�ÒyÆ�Ê�Ä Æ�ÒµÕ'É�Â©ÃÜÒyÐ¦È Ú ÅyÚ¦É�Å'Ã´ý�ÃeÎyÑéÊ�Â©Â
ÄNÐ©Õ�Ö_Ã´Î~ÃeÂhÌ�Î~ÃeÏVÐ©Ã´Ä�ÈxÑ-Î~ÃeÒyÓ�ÊAÄ¦ÒyÃ,Ò~É�ÕµÓ©Ø�Ã,Æ�Ò�Ó©Ð�Å�Æ�ÄIÅ~Ú©Ã²ÃeÒ�ÅyÆ�Õ'É�×
ÅyÆ�Ê�ÄôÒyÃxÅdÉ�Ä¦ÂêÃ´ýAÃ´Î~ÑèÊ�ÅyÚ©ÃeÎùÆ¯ÄÍÅ~Ú©Ã-ý�É�Ø�ÆtÂ©É�Å~Æ¯ÊAÄôÒ�Ã´ÅeÛº�¹Ê�Â�Ã´ØtÒùÊ�ÌÂ�Æ¯ü_ÃeÎyÃeÄVÅ,ÊAÎ~Â©Ã´Î Ò¤É�ÎyÃµÂ�Ã´ÅyÃ´Î~ÕµÆ¯Ä¦ÃeÂþÌ�ÎyÊAÕ ÅyÚ¦ÃdÃ?ÒpÅ~Æ¯Õ'É�ÅyÆ�Ê�ÄÍÂ©É�Å É©Ë
É�Ä�Â²ÅyÚ¦Ã´Ä�ÕµÊ�Â�ÃeØVÊAÎ~Â©Ã´ÎCÆtÒjÂ�ÃxÅ~Ã´Î~ÕµÆ¯Ä©Ã?Â�É�Å¶Å~Ú©Ã¨Ì�Î~ÃeÏVÐ©ÃeÄ¦ÈxÑ,Ó_Ê�Æ�ÄVÅ~Ò
Ê�ÌjÅ~Ú©Ãùý�É�Ø�Æ�Â¦É�ÅyÆ�Ê�Ä¹Â©É�Å~É¦ÛRì�Ú©ÃùÐ¦Ä¦Â�Ã´Î~Ø�ÑVÆ�Ä©Ù-ÉAÒyÒyÐ©ÕµÓ�ÅyÆ�Ê�ÄÜÆtÒKÅ~Ú¦É�Å
Æ¯Ì¨Ê�Ä©Ã�Ö�ÃeÙ�Æ�Ä¦Ò°ÔKÆ¯ÅyÚêÉ-Ø�Ê�Ô�ÕdÊ�Â�ÃeØjÊ�Î Â�Ã´Î?Ë©Å~Ú©Ã£ÃeÎyÎ~Ê�Î°Ê�Äëý�É�Ø�ÆtÂ©É�×
ÅyÆ�Ê�ÄéÂ©É�Å~ÉlÔKÆ�Ø¯Ø®Â�Ã?ÈxÎ~ÃeÉAÒ�ÃµÉ�Ò¤Å~Ú©Ã'ÕµÊNÂ©Ã´Ø®ÊAÎ~Â�ÃeÎ,Æ¯Ä¦È´ÎyÃ?É�ÒyÃeÒ¤Ð©ÄVÅyÆ�ØÉ�ÄÜÉ�Ó¦Ó©ÎyÊAÓ©Î~Æ�É�ÅyÃ¤ÕdÊ�Â�ÃeØTÊ�Î Â�ÃeÎ­ÆtÒ�Ì�ÊAÐ©Ä¦Â±Û

RMS error
Max error

0 5 10 15 20 25 30 35 40
10

−2

10
−1

10
0

10
1

Model order

E
rr

or

Estimation error on validation data

p���J�_�m
_[�3"�0�/1Rt/1#G#&"$#&�*S�y�V���S&º5V!H�"$#E�d��()�&/A(I#&/1�G,�"$F
�&/�")H`�?#K()F��.H�"$#GO'/1#d>qxP^()R�P1+�RX(L-G/10É"$F���F
0�/1,�/1F�0
/ZF5-;e$()R���0�(L-&��"$F�0
(L-&(6+
�&��F�J|�&+
2��&,
()P1/]h=2
()�G/10()R�J$"$#&� -G��O3_
ú Ó©Ó©Ø�ÑNÆ¯Ä¦ÙêÒyÐ©Ö¦ÒyÓ¦É�È´ÃlÉ�Ø¯ÙAÊ�Î~Æ¢Å~Ú©Õ ÅyÊ�ª®Ú¦ÉAÒ�ÃlÉ¹Ì�Î~ÃeÏVÐ©ÃeÄ¦ÈxÑéÎ~Ãx×ÒyÓ�ÊAÄ¦Ò�Ã'Ê�Ì ú ��ËjÉ¹ÒyÃeÏVÐ©Ã´Ä�ÈxÃ-Ê�Ì­ÕµÊ�Â�Ã´ØtÒùÊ�ÌKÊ�Î Â�Ã´ÎW��Ï���µÜÉ�ÎyÃ'Ã?Òp×ÅyÆ�Õ'É�Å~ÃeÂèÌ�Ê�Î%©«á �`�IÉ�Ä¦Âa" á �t��Ûdì�Ú©ÃµÌ�Î~ÃeÏVÐ©Ã´Ä�ÈxÑ¹Î~ÃeÒyÓ�ÊAÄ¦Ò�ÃÊ�Ì=ÃeÉAÈ ÚhÃeÒ�ÅyÆ�Õ'É�Å~ÃeÂIÕdÊ�Â�ÃeØ±Æ�ÒKÈeÉ�ØtÈxÐ©ØtÉ�Å~ÃeÂlÉ�Å­ÅyÚ©Ã,Ì�Î~ÃeÏVÐ©ÃeÄ¦ÈxÆ�ÃeÒ­Ê�ÌÅyÚ¦Ãëý�É�Ø�Æ�Â©É�ÅyÆ�Ê�Ä Â©É�Å ÉéÉ�Ä¦Â Å~Ú©ÃëÎ~ÕµÒ'É�Ä¦Â Õ'É�ó:ÃeÎyÎ~Ê�Î ÒºÄU��Å&ÏEÄ&	�ÅÉ�Î~Ã�Â�Ã´ÅyÃ´Î~ÕµÆ¯Ä¦ÃeÂ'Ð¦ÒyÆ�Ä©Ù²ÅyÚ¦Ã\�t�²Ó�ÊAÆ¯ÄVÅ¨ý�É�Ø�ÆtÂ©É�Å~Æ¯ÊAÄ-Â©É�Å ÉùÒ�Ã´ÅeÛ[ì�Ú©ÃÎ~ÃeÒyÐ©Ø¢Å Ò'É�Î~ÃëÒ�Ú¦Ê�ÔKÄ Æ�Ä ç¶Æ�Ù¦Ûq�©ÛGç¦ÎyÊAÕ ÅyÚ©ÃèÙ�Î É�Ó©ÚTËRÆ¢ÅIÆ�Ò'Ú�É�Î ÂÅyÊÊ�pÐ¦Â�ÙAÃþÉôÈ´Ê�Î~ÎyÃ?È\ÅhÕµÊ�Â�Ã´Ø¤Ê�Î Â�ÃeÎeÛ ú ÅlÖ�Ã?ÒpÅ?Ë°ÒyÊ�ÕµÃèÆtÒ�ÊAØ�É�ÅyÃ?ÂÈ´ÉAÒ�Ã?ÒKÉ�Î~Ã,ÎyÐ©Ø�ÃeÂlÊAÐ�ÅeÛ­ì�Ú©Æ�Ò°ÈxÊ�Ð¦Ø�ÂlÖ_Ã�É�ÅyÅyÎ~Æ¯Ö©Ð©ÅyÃeÂIÅ~ÊµÅyÚ©ÃùÆ�Ä¦ÒyÐ�Ìª×Ç�È´Æ¯ÃeÄAÅµÄNÐ©Õ�Ö_Ã´Î'Ê�Ì�Â©É�Å~ÉêÉ�ý�É�Æ¯ØtÉ�Ö¦Ø¯ÃhÌ�Ê�Î£ÅyÚ©ÃÜÃeÒ�ÅyÆ�Õ'É�Å~Æ¯ÊAÄTÛ:ì�Ú©ÃÈ´É�Ø�È´Ð©ØtÉ�ÅyÃ?ÂlÃ´Æ�Ù�ÚVÅ�ÒyÆ¯Ä©ÙAÐ©ØtÉ�ÎKý�É�Ø�Ð©ÃeÒ°Æ¯ÄÊ­NÅyÃ´Ó��µÊ�ÌjÅyÚ©Ã�É�Ø¯ÙAÊ�Î~Æ¢Å~Ú©ÕÉ�Î~ÃÈ��� µt���t��ËA��� �����tµ©Ë��������t���¦Ëd��� µtµt	?�AËd��� �t	t���©ËE�»���
�g�
µ©ËE�»� ��µt���©Ë�»� ���t���¦Ë¶ÔKÚ©ÆtÈ Ú:ÒyÐ©Ù�ÙAÃeÒ�Å�Å~Ú¦É�ÅdÕdÊ�Â�ÃeØ�Ê�Î Â�Ã´Î£Õ�Ð¦Ò�Å£Ö_ÃlÉ�Å£Ø�ÃeÉAÒpÅ�©ÛjÁ Ähç=Æ�Ù¦Û`�
Ï�	�ËVÕdÃ?É�ÒyÐ©Î~ÃeÂ'É�Ä�Â'ÃeÒ�ÅyÆ�Õ'É�ÅyÃ?ÂÈ��ÅyÚhÉ�Ä¦Â����?ÒpÅRÊ�Î Â�Ã´ÎÕµÊ�Â�Ã´ØAÌ�ÎyÃ?ÏVÐ©Ã´Ä¦È´Ñ,ÎyÃ?Ò�Ó_Ê�Ä¦ÒyÃeÒ¶É�Î~Ã®Ó©Ø�Ê�ÅyÅyÃeÂTÛ¶Á Ä²Å~Ú©Ã¨Ã?ÒpÅ~Æ¯Õ'É�ÅyÆ�Ê�ÄùÊ�Ì



ÕµÊ�Â�Ã´ØAÊ�Î Â�Ã´Î Ò´ËeÅyÚ¦Ã¨ÈxÊAÕdÓ¦Ø¯Ã´ÅyÃ¨Â©É�Å~ÉKÎ~ÃeÈ´Ê�Î Â¤Ô­ÉAÒ±Ð¦ÒyÃeÂ±Û¶Á Ä²Ó¦É�ÎyÅyÆtÈ\×Ð©ØtÉ�Î?Ë�ç=Æ¯Ù�Û�	�Ò�Ú¦Ê�Ô�Ò±ÅyÚ¦ÃRÃ´ó�È´Ã´Ø�Ø¯ÃeÄVÅ¶Ç©ÅjÊ�Ö©Å~É�Æ�Ä©Ã?Â²ÖNÑ,ÅyÚ©Ã�Ò�Ð¦Ö¦Ò�Ó�É�ÈxÃ
ÕµÃxÅ~Ú©Ê�Â±Û'��Ê�Å~Æ�È´Ã,ÅyÚ¦É�Å°ÕµÊ�Â�Ã´Ø¶ÎyÃ?Ò�Ó_Ê�Ä¦ÒyÃeÒ°É�Î~Ã,É�Ø¯ÕµÊVÒpÅ�ÆtÂ�Ã´ÄVÅ~Æ�ÈeÉ�Ø
Ð©ÓêÅyÊ��t� ò �6��Û'Á Äéç=Æ¯Ù�Û*�©ËCÅyÚ©ÃµÌ�Î~ÃeÏVÐ©ÃeÄ¦ÈxÑèÎyÃ?Ò�Ó_Ê�Ä¦ÒyÃeÒ,Ê�Ì{�
�?Å~Ú
É�Ä�Â���ÅyÚµÊAÎ~Â�ÃeÎ®ÆtÂ�Ã´ÄVÅyÆ¯Ç¦Ã?ÂµÕdÊ�Â�ÃeØ�ÒRÉ�Ä¦Â£Å~Ú©Ã�ÕµÊ�Â�Ã´Ø�Ê�Ö�Å É�Æ�Ä©ÃeÂµÖNÑÅyÎ~Ð©Ä¦ÈeÉ�Å~Æ¯Ä©ÙÜÖ¦É�Ø�É�Ä¦ÈxÃ?ÂëÎ~ÃeÉ�Ø¯Æ��eÉ�ÅyÆ�Ê�ÄèÊ�Ì¨Å~Ú©ÃdÌ�Ê�Î~ÕdÃeÎùÉ�Î~Ã£Ó¦Ø¯Ê�Å�ÅyÃ?Â±Û
ç=Æ¯Ù�ÛN�¹ÒyÐ©Ó©Ó_Ê�ÎyÅ~Ò²ÊAÐ©ÎùýNÆ�Ã´Ô7ÅyÚ¦É�Å�Ø�Ê�ÔYÊAÎ~Â�ÃeÎ²ÕµÊNÂ©Ã´ØtÒùÊ�Ö©Å~É�Æ�Ä©Ã?Â
Ã´Æ¯ÅyÚ¦Ã´Î�Â�Æ¯Î~ÃeÈxÅyØ�ÑµÖVÑdÅ~Ú©Ã�ÒyÐ©Ö¦ÒyÓ¦É�È´Ã°É�Ø�Ù�ÊAÎyÆ¯ÅyÕ7Ê�ÎRÆ¯Ä�Â�Æ¯Î~ÃeÈxÅyØ�ÑdÅyÎ~Ð©Ä�×
È´É�ÅyÆ�Ä©Ù²Ö¦É�Ø�É�Ä¦ÈxÃ?Â�Î~ÃeÉ�Ø¯Æ��eÉ�ÅyÆ�Ê�ÄdÊ�Ì±É,Ú©Æ¯ÙAÚµÊ�Î Â�Ã´Î[ÕµÊ�Â�Ã´Ø�Æ�Â©Ã´ÄVÅyÆ¯Ç¦ÃeÂ
ÖNÑ'ÅyÚ¦ÃùÒ�Ð©Ö�Ò�Ó¦ÉAÈxÃ²É�Ø�Ù�ÊAÎyÆ¯ÅyÚ¦Õ Ú¦É�ý�Ã�ÅyÚ¦ÃùÒyÉ�ÕdÃ²ÉAÈ´ÈxÐ¦Î~ÉAÈxÑ�Û

  Measured  
 Model      

10
2

10
3

10
4

10
5

10
−2

10
−1

10
0

M
ag

ni
tu

de

Frequency (Hz)

 Measured frequency response and estimated model 

p���J�_�y�_È�3/Z()�&+
#&/103()F�0\/1�G-G��O|(L-&/103wL-G�3"$#G0�/1#*O'"�0�/1R`�b�
()�&/I(vH�#G/ZÑ�+�/1F�P]4#&/1�&,�"$F��G/WO|()J$F
� -&+�0
/Z�{")Hq�?#&()F��GH�"$#&O'/1#|>qx�+
�&��F�J��G+�2��&,�()PZ/W2
()�G/Z0()R�J$"$#&� -G��O3_

  Measured  
 Model      

10
2

10
3

10
4

10
5

10
−2

10
−1

10
0

M
ag

ni
tu

de

Frequency (Hz)

 Measured frequency response and estimated model 

p���J�_+º
_[�3/Z()�&+
#&/10|()F�0|/1�G-G��O|(L-&/106m
x1�G-!"$#G0�/1#EO'"�0�/1R��b�
()�&/�(AH�#G/ZÑ�+�/1F�P]4#&/1�&,�"$F��G/WO|()J$F
� -&+�0
/Z�{")Hq�?#&()F��GH�"$#&O'/1#|>qx�+
�&��F�J��G+�2��&,�()PZ/W2
()�G/Z0()R�J$"$#&� -G��O3_
��ÃxóNÅµÔRÃÜÉ�Ó¦Ó©Ø¯ÑêÅ~Ú©ÃlÒyÐ©Ö¦ÒyÓ¦ÉAÈxÃIÉ�Ø¯ÙAÊ�Î~Æ¢Å~Ú©Õ ÅyÊ�ª®Ú¦ÉAÒ�ÃIÉëÌ�Î~Ãx×ÏVÐ©Ã´Ä�ÈxÑ'Î~ÃeÒyÓ�ÊAÄ¦Ò�Ã�Ê�Ì¶ì¶Î É�Ä¦Ò�Ì�Ê�Î~ÕµÃ´ÎRì3�AÛ ú ÒyÃeÏVÐ©ÃeÄ¦ÈxÃ�Ê�ÌCÕµÊ�Â�Ã´ØtÒÊ�Ì­Ê�Î Â�Ã´ÎQ�$Ï����-É�ÎyÃdÃeÒ�ÅyÆ�Õ'É�Å~ÃeÂ¹Ì�ÊAÎ¼©Èá �`�hÉ�Ä¦Â½" á �g��Ûùì�Ú©ÃÕµÊ�Â�Ã´Ø�ý�É�Ø�ÆtÂ©É�Å~Æ¯ÊAÄ£Î~ÃeÒyÐ©Ø¯Å~ÒjÉ�Î~Ã�Ó©Ø¯Ê�Å�Å~ÃeÂ£Æ¯Äµç=Æ¯Ù�Ût�NÛjç©Î~Ê�Õ�ÅyÚ¦Ã�Ç¦Ù�×Ð©Î~Ã�Ë_Æ¢Å¤Æ�Ò�Ò�ÃeÃ´Ä¹Å~Ú¦É�Å¤Ö�Ê�ÅyÚ¹Å~Ú©Ã�Î~Õ'Ò°É�Ä¦ÂÜÕ'É�ó�Æ¯Õ£Ð©Õ3Ã´Î~ÎyÊAÎ~ÒKÉ�ÎyÃÕµÆ¯Ä¦Æ¯ÕµÆ��´ÃeÂ¹Ì�Ê�ÎKÅ~Ú©Ã�����ÅyÚ¹ÊAÎ~Â�ÃeÎKÕµÊNÂ©Ã´ØiÛ­Á Ä�Â�Ã´Ã?Â±Ë�ç=Æ�Ù¦Ûb�'ÒyÚ©Ê�Ô�ÒÅyÚ¦ÃIÃ´ó�È´Ã´Ø�Ø¯ÃeÄVÅ�Ç©ÅdÊ�Ö�Å É�Æ�Ä©ÃeÂÍÌ�ÊAÎ�Å~Ú©ÃÊ�
�?Å~ÚôÊ�Î Â�Ã´Î£ÕµÊNÂ©Ã´ØiÛþì�Ú©ÃÚ©Æ�Ù�Ú Ì�ÎyÃ?ÏVÐ©Ã´Ä¦È´ÑéÇ©Å'Å~ÊÍÂ¦É�Å~ÉÍÈeÉ�Ä Ã´ý�ÃeÄ Ö_ÃlÌ�Ð©ÎyÅyÚ©ÃeÎ-Æ¯ÕµÓ©Î~Ê�ý�Ã?ÂÖNÑéÐ¦ÒyÆ¯Ä©ÙÍÚ©Æ�Ù�Ú¦Ã´ÎdÊ�Î Â�Ã´ÎµÕµÊ�Â�Ã´ØtÒµÉ�ÒµÒ�Ú¦Ê�ÔKÄ:Æ�Ä ç=Æ¯Ù�ÛIµëÌ�ÊAÎdÅyÚ©Ã

 17th order identified model 

 6th order identified model  

 6th order truncated model   

10
2

10
3

10
4

10
5

10
−3

10
−2

10
−1

10
0

10
1

M
ag

ni
tu

de

10
2

10
3

10
4

10
5

−20

−10

0

10

Frequency (Hz) 

P
ha

se
 (

ra
d)

 

p���J�_5w
_�cb�G-G��O|(L-&/10'()F�0C#&/10�+�P1/10�O'"�0�/1R��d�
()�G/*(�H�#G/ZÑ�+�/1F�P]4q#&/1�&,�"$F��G/Z�b")H�?#K()F��.H�"$#GO'/Z#d>qx$_*x^�^-&�{()F�0�wL-G�{"$#&0
/Z#*O'"�0�/1R���()#&/;/1�G-G��O|(L-&/10\+��&��F�J�&+�2��G,
()P1/'2
()�&/10�()R�J$"$#G� -&�
O¬()F�0É#&/10�+�P1/10QO'"�0�/1Rd���;/]r�-&#&()P]-&/10[H�#&"$O-&��/;2�()RX()F�P1/Z0{#&/Z()R����Z(L-&��"$F3")H!x^�^-G�3"$#G0�/1#*O'"�0�/1RT_
���?ÒpÅ�Ê�Î Â�ÃeÎRÆtÂ�Ã´ÄVÅ~Æ¢Ç¦Ã?ÂhÕµÊ�Â�ÃeØEÛ[ÁrÅ�Æ�Ò�ÃeýNÆ�Â�ÃeÄVÅRÌ�Î~Ê�Õ ª¨Ú¦É�ÒyÃ�È�Ì�Î~Ãx×
ÏVÐ©Ã´Ä�ÈxÑ:Î~ÃeÒyÓ_Ê�Ä¦ÒyÃÜÕµÉ�Ù�Ä©Æ¯ÅyÐ�Â�Ã¹Ó©Ø�Ê�Å�Å~ÃeÂ Æ�Ä ç¶Æ�Ù¦ÛC�þÅyÚ¦É�ÅhÉë��ÅyÚ
Ê�Î Â�ÃeÎ²ÕdÊ�Â�ÃeØ¨ÆtÒùÄ©Ê�Å�Ò�Ð¦Æ¢Å É�Ö©Ø�Ã'ÅyÊëÈeÉ�Ó�Å~Ð©Î~Ã'ÅyÚ©ÃIÂ�ÑNÄ¦É�ÕµÆtÈ´Ò²Ê�Ì�ÉÌvÉ�Æ�Ø�ÃeÂN×rÆ¯ÄôÅyÚ©Î~Ã´Ã-ÔKÆ�Ä¦Â�Æ�Ä©ÙèÅyÎ É�Ä¦Ò�Ì�Ê�Î~ÕµÃ´Î?ÛëìCÎ É�Ä¦Ò�Ì�Ê�Î~ÕµÃ´Î²ÌvÉ�Æ¯Ø�Ð©Î~ÃeÒ
É�Î~ÃdÐ¦Ò�Ð�É�Ø�Ø¯ÑèÉAÈ´È´Ê�ÕµÓ¦É�Ä¦Æ¯Ã?ÂèÖNÑ¹Å~Ú©Ã'Ù�ÃeÄ©Ã´Î É�Å~Æ¯ÊAÄëÊ�Ì�Ä©Ã´ÔYÕµÊNÂ©ÃeÒÉ�Ä�ÂôÅ~Ú©ÃëÂ�ÆtÒyÉ�Ó©Ó�Ã?É�Î É�Ä¦È´ÃhÊ�Ì¤ÊAØ�Â ÕµÊNÂ©ÃeÒ'É�ÒµÒyÚ©Ê�ÔKÄ Æ¯Ä ç=Æ¯Ù�ÛI�©Û�[ó�ÆtÒpÅ~Æ¯Ä¦Ù¤ÕµÊ�Â�Ã�ÒyÚ¦É�Ó_ÃeÒ[É�Ä¦ÂdÄ¦É�Å~Ð©Î É�ØNÌ�Î~ÃeÏVÐ©Ã´Ä�ÈxÆ�ÃeÒ[É�Î~ÃKÉ�ØtÒ�Ê,ÒyÐ©Ö�×�pÃeÈxÅjÅyÊ,Â�Î~É�Õ'É�ÅyÆtÈ­È Ú¦É�Ä©ÙAÃeÒeÛCì�Ú©ÆtÒ=ý�É�ÎyÆtÉ�Å~Æ¯ÊAÄ�Ê�Ì¦ÕµÊNÂ©Ã´Ø©Ò�ÅyÎ~Ð¦È\Å~Ð©ÎyÃÕ'É ò ÃeÒ�Æ¯Å�Â�Æ��'È´Ð©Ø¯Å�ÅyÊ-È´Ê�Î~ÎyÃeØ�É�ÅyÃ,ÔKÆ¯Ä�Â�Æ¯Ä¦Ù-Â�ÃxÌ�ÊAÎyÕ'É�Å~Æ¯ÊAÄ¦Ò­ÅyÊ-ÅyÚ©ÃÃ´Ø�Ã´ÕµÃeÄAÅ Ò�Ê�Ì=ÅyÎ É�Ä¦Ò�Ì�Ê�Î~ÕµÃ´Î�ÃeÏVÐ©Æ�ý�É�Ø�Ã´ÄVÅ�ÈxÆ�Î~È´Ð©Æ¯ÅeÛ

RMS error
Max error

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20
10

−2

10
−1

10
0

Model order

E
rr

or

Estimation error on validation data

p���J�_$��_{�3"�0�/1R�/1#&#G"$#&�ES�y�VT��S&º5V�H�"$#?�b�
()�&/!(*")H
�?#K()F
�GH�"$#&O'/1#��;xdPZ()R�P1+�RX(L-G/10"$F{��F�0�/1,�/1F�0�/1F5-�e$()R���0�(L-&��"$F\0
(L-K(�+
�&��F�J��G+�2��G,
()P1/1hT2
()�&/10�()R�J$"$#G� -&��O3_
¯þÃ�Ú¦É�ý�Ã�É�Ø�ÒyÊ²ÅyÎ~Æ�ÃeÂµÅpÔ­Ê²Ä©Ê�Ä¦Ø¯Æ�Ä©ÃeÉ�Î¨Ø�ÃeÉAÒpÅy×rÒ~ÏVÐ¦É�Î~ÃeÒ'ÄG�6ÐN­gÅ¨É�Ø¢×Ù�ÊAÎyÆ¯ÅyÚ¦ÕµÒKÉAÒKÆ�ÕdÓ¦Ø¯ÃeÕdÃeÄVÅyÃeÂÜÖNÑG¾C¿�À�Ái½�¸�Â±¿dÉ�Ä�ÂG¾Ã¿�À�Ái½�¸�ÂSÄIÈxÊ�Õd×Õ'É�Ä¦Â¦Ò¹Æ¯Ä�� ú ì'Ð ú ´�Ê�Ä ª®Ú¦ÉAÒ�ÃéÉ Ì�Î~ÃeÏVÐ©ÃeÄ¦ÈxÑ Î~ÃeÒyÓ_Ê�Ä¦ÒyÃeÒÜÊ�Ìì¶Î~É�Ä¦ÒpÌ�ÊAÎyÕµÃeÎ~Ò ú �èÉ�Ä¦Â ì3�AÛ¬¯êÃëÊAÖ¦Ò�ÃeÎyýAÃeÂ:ÅyÚ¦É�ÅhÅ~Ú©ÃëÆtÂ�Ã´ÄVÅyÆ¯×Ç�ÈeÉ�ÅyÆ�Ê�ÄèÃ´Î~ÎyÊAÎ~Ò�Ä.�`År×$ÄG	tÅ��¦Ð�È\ÅyÐ�É�ÅyÃ?ÂëÔKÆ¯ÅyÚþÕdÊ�Â�ÃeØ¶ÊAÎ~Â©Ã´Î�Æ�ÄþÈ´Ê�Ä�×ÅyÎ É�Î~ÑÍÅyÊêÅ~Ú©Ã¹Ó¦É�ÅyÅyÃeÎyÄ Ò�ÃeÃ´Ä Æ¯Ä ç=Æ¯Ù�ÛC�NÛ Á Ä Ó¦É�Ò~Ò�Æ�Ä©Ù�Ë®ÅyÚ¦Ã´Î~ÃlÆtÒÉµÓ¦É�Î~É�ÕdÃ´ÅyÎ~Æ�È¤ÆtÂ�Ã´ÄVÅ~Æ¢Ç�ÈeÉ�Å~Æ¯ÊAÄëÉ�Ø�Ù�Ê�Î~Æ¯ÅyÚ©Õ Æ�Äôÿ����
�=Â�Ã´ýAÃ´Ø�Ê�Ó_ÃeÂIÌ�Ê�ÎÒyÑNÒ�ÅyÃeÕ'Ò[ÔKÆ¢Å~Ú-É,Ø�É�ÎyÙAÃKÂ�ÑNÄ¦É�ÕµÆtÈKÎ~É�Ä©Ù�ÃAË�ÔKÚ©ÆtÈ ÚµÕdÆ�Ù�ÚVÅ¨Ö_Ã�É�Ó¦Ó©Ø¯Æ¯×È´É�Ö©Ø�Ã,ÅyÊµÅyÚ¦Ã,ÅyÎ É�Ä¦Ò�Ì�Ê�Î~ÕµÃ´ÎKÆtÂ�Ã´ÄVÅyÆ¯Ç�ÈeÉ�ÅyÆ�Ê�ÄlÓ©Î~Ê�Ö©Ø�Ã´Õ ÈxÊAÄ¦Ò�ÆtÂ�ÃeÎyÃ?ÂÆ�ÄIÅ~Ú©ÆtÒKÓ¦É�Ó_Ã´Î?Û



 Measured 
 Model    

10
2

10
3

10
4

10
5

10
−4

10
−3

10
−2

10
−1

10
0

M
ag

ni
tu

de

 Measured and estimated model frequency responses 

10
2

10
3

10
4

10
5

−30

−20

−10

0

Frequency (Hz) 

P
ha

se
 (

ra
d)

 

p���J�_�o
_W�3/Z()�&+�#G/Z0|()F
0'/Z�.-&��O|(L-G/10{x^�^-G�'"$#&0�/1#dO'"�0�/1R
�d��()�&/N(�H�#G/ZÑ�+�/1F�P]4#&/1�&,�"$F��G/Z�*")H��?#K()F
�GH�"$#&O'/1#!�;x;+��&��F
JC�&+
2��&,
()P1/I2
()�G/Z0{()R�J$"$#&� -G��O3_

 Measured 
 Model    

10
2

10
3

10
4

10
5

10
−3

10
−2

10
−1

M
ag

ni
tu

de

 Measured frequency response and estimated model 

p���J�_�z
_[�3/Z()�&+
#&/10|()F�0|/1�G-G��O|(L-&/106m
x1�G-!"$#G0�/1#EO'"�0�/1R��b�
()�&/�(AH�#G/ZÑ�+�/1F�P]4#&/1�&,�"$F��G/{O|()J$F�� -G+�0�/1�CH�"$#��?#K()F
�GH�"$#&O'/1#q�;x6+��G��F�JÉ�G+�2��G,
()P1/{2
()�G/Z0()R�J$"$#&� -G��O3_
¯lÞkÅ¤âCßCåd¦Vä*Ôeæ�âCß*Ô

Á Ä'ÅyÚ©ÆtÒ­Ó¦É�Ó_Ã´Î?ËVÔRÃ¤É�Ó©Ó©Ø�Æ�ÃeÂ-É²Î~ÃeÈ´Ã´ÄVÅyØ�Ñ'Â�Ã´ýAÃ´Ø�Ê�Ó_ÃeÂ'ÒyÐ©Ö¦ÒyÓ¦É�È´Ãx×Ö¦ÉAÒ�Ã?Â�ÆtÂ�Ã´ÄVÅ~Æ¢Ç�ÈeÉ�Å~Æ¯ÊAÄ É�Ø¯ÙAÊ�Î~Æ¢Å~Ú©Õ*ÅyÊ3ÊAÖ�Å~É�Æ¯Ä Õ'É�Å~Ú©Ã´Õ'É�Å~Æ�ÈeÉ�ØÕµÊ�Â�Ã´ØtÒ:Ê�Ì¹Ó�Ê�Ô­Ã´Î:ÅyÎ É�Ä¦Ò�Ì�Ê�Î~ÕµÃ´Î ÒÍÌ�ÎyÊAÕ�Ì�Î~ÃeÏVÐ©ÃeÄ¦ÈxÑ7Î~ÃeÒyÓ�ÊAÄ¦Ò�ÃÂ©É�Å~É©Û �¹Ê�Â�Ã´ØtÒêÂ�Ã´Ø�Æ¯ýAÃ´Î~ÃeÂ�ÖNÑ¡ÅyÚ©Ã Ò�Ð¦Ö¦Ò�Ó�É�ÈxÃ´×iÖ�É�ÒyÃeÂbÆ�Â©Ã´ÄVÅyÆ¯Ç©×È´É�ÅyÆ�Ê�Ä)É�Ø¯ÙAÊ�Î~Æ¢Å~Ú©Õ È´É�Ä Ö�ÃbÎ~ÃxÇ¦Ä©Ã?Â.Ì�Ð©ÎyÅyÚ©ÃeÎ ÖNÑ�Ó¦É�Î~É�ÕµÃxÅyÎ~ÆtÈ
Ê�Ó©ÅyÆ�ÕdÆ��eÉ�ÅyÆ�Ê�Ä:ÅyÃeÈ Ú¦Ä©Æ�ÏVÐ©Ã?ÒµÒ�Ð¦È Ú É�Ò£ÅyÚ¦ÃIÕ'É�ó�Æ�Õ�Ð©Õ#Ø¯Æ ò ÃeØ¯Æ�Ú©ÊNÊ�ÂÒyÃeÉ�Î È ÚTÛW�èÉ�ÅyÚ¦Ã´Õ'É�Å~Æ�ÈeÉ�ØjÕµÊNÂ©Ã´ØtÒ²É�Î~ÃdÒyÐ?�-ÈxÆ�Ã´ÄVÅ,Ì�Ê�Î²ÉlÒpÅ~Ð¦Â�ÑëÊ�ÌÅyÎ É�Ä�Ò�Æ�Ã´ÄVÅ,ÎyÃ?Ò�Ó_Ê�Ä¦ÒyÃdÊ�Ì¨Å~Î~É�Ä¦Ò�Ì�Ê�Î~ÕdÃeÎ¤É�Ä¦ÂëÕµÊAÄ©Æ¢Å~Ê�Î~Æ¯Ä¦ÙIÆ¯Å~Ò²È´Ê�Ä�×Â�Æ¯ÅyÆ�Ê�Ä Æ¯Ä:ÒyÃ´Î~ýNÆ�È´Ã�Ûêì�Ú©ÃhÓ©Î~Ê�Ó_ÊAÒyÃeÂÍÕµÊ�Â�ÃeØ­Â�Ãeý�ÃeØ¯ÊAÓ©ÕµÃ´ÄVÅ£Õ'É�ÑÖ_Ã�ýNÆ¯ÃeÔRÃ?ÂÜÉ�ÒKÅ~Ú©Ã²Ç¦Î Ò�Å�ÒpÅ~Ã´ÓÜÅ~Ê�Ô­É�Î~Â©ÒKÂ©Ã´Î~Æ¯ýNÆ�Ä©Ù-ÉµÅyÎ É�Ä�ÒpÌ�ÊAÎyÕµÃ´ÎÃeÏVÐ©Æ�ý�É�Ø�Ã´ÄVÅëÈxÆ�Î~È´Ð©Æ¯ÅeÛ ��Ð©Î¹ýNÆ¯ÃeÔ�ÆtÒlÅyÚ¦É�ÅÜÊAÄ¦ÈxÃéÉ�Ä¡É�Ä�É�Ø�ÑAÅ~Æ�ÈeÉ�ØÅyÎ É�Ä�ÒpÌ�ÊAÎyÕµÃ´Î­ÕµÊ�Â�Ã´Ø±ÆtÒKÉ�ý�É�Æ�Ø�É�Ö©Ø¯ÃAËNÆ¢ÅKÆtÒRÎ É�Å~Ú©Ã´ÎKÒ�ÅyÎ É�Æ�Ù�ÚVÅ�Ì�ÊAÎyÔ�É�Î ÂÅyÊ-Â©Ã´Î~Æ¯ýAÃ,ÅyÚ©Ã²Ó¦É�Î~É�ÕµÃxÅyÃeÎ~Ò�Ê�ÌjÉ�ÄÜÃeÏVÐ©Æ�ý�É�Ø¯ÃeÄVÅ°ÈxÆ�Î~È´Ð©Æ¢ÅKÅ~Ê'Õ'É�Å~È ÚÅyÚ¦ÃKÌ�ÎyÃ?ÏVÐ©Ã´Ä¦È´Ñ£Î~ÃeÒyÓ_Ê�Ä¦ÒyÃ�Ê�ÌPÅyÚ©Ã°ÕdÊ�Â�ÃeØEÛ[ì�Ú©ÆtÒ®É�Ó©Ó©Î~ÊAÉ�È ÚdÆtÒ¨ÈxÐ¦Î�×Î~Ã´ÄVÅyØ�ÑµÐ©Ä¦Â�ÃeÎ­Æ�ÄNý�Ã?ÒpÅ~Æ¯ÙVÉ�ÅyÆ�Ê�ÄCÛ¶ì�Ú©Ã�ÅyÎ É�Â�Æ¯ÅyÆ�Ê�Ä�É�Ø�ÒyÃeÈ´Ê�Ä¦Â-Ê�ÎRÅyÚ©Æ�Î~ÂÊ�Î Â�ÃeÎ�Å~Î~É�Ä¦ÒpÌ�ÊAÎyÕµÃeÎ�ÃeÏVÐ©Æ�ý�É�Ø�Ã´ÄVÅ'ÈxÆ�Î~È´Ð©Æ¢Å ÒÜÿ ���iË°ÿ��5�rË°ÿ������iË�ÿ ���rË�ÿ 	��Â�Ê-Ä¦Ê�Å�ÈeÉ�Ó�Å~Ð©ÎyÃùÅyÚ©Ã�Â©ÑVÄ�É�ÕµÆ�ÈeÒ�Ê�ÌjÎ~ÃeÉ�Ø¯ÆtÒ�ÅyÆtÈ,Ó�Ê�Ô­Ã´ÎKÅ~Î~É�Ä¦Ò�Ì�Ê�Î~Õ£×Ã´Î ÒeÛlì�Ú©Ã-È´Ê�Õ£Ö©Æ¯Ä�É�ÅyÆ�Ê�ÄÍÊ�Ì­Ç�Ä©Æ¢Å~Ãx×rÃ´Ø�Ã´ÕµÃ´ÄVÅ�ÕµÃ´ÅyÚ©Ê�Â©Ò�ÔKÆ¢Å~ÚÍÅyÚ©ÃÒyÐ©Ö¦ÒyÓ¦É�È´Ãx×rÖ¦É�ÒyÃeÂ¹ÆtÂ�ÃeÄAÅ~Æ¢Ç_È´É�Å~Æ¯ÊAÄêÉ�Ø¯ÙAÊ�Î~Æ¢Å~Ú©Õ'Ò°Õ'É�ÑëÓ¦ÎyÊ�Â�Ð¦È´ÃdÉAÈ\×ÈxÐ¦Î~É�ÅyÃIÅyÎ É�Ä¦Ò�Ì�Ê�Î~ÕµÃ´ÎdÃeÏVÐ©Æ�ý�É�Ø¯ÃeÄVÅµÈ´Æ¯Î ÈxÐ©Æ¯Å~Ò£Ì�Î~Ê�Õ Ì�Î~ÃeÏVÐ©ÃeÄ¦ÈxÑéÎ~Ãx×ÒyÓ�ÊAÄ¦Ò�Ã²Â©É�Å~É¦Û

°�£�×�£©á!£©ß¶åb£bÔÆ x9ÇÉÈ�_C9!()%5hÊÈ$/1F��&/1F`B69�_v9!()%5hÊÈ$/1F��&/1F`B{i�_vMv_v�3��%�%$/1R��&/1F`B6()F
0�DA_q�q_È$/ZF
�&/1F`B�Ë&�g()#K()O'/]-G#&��Pd��0
/ZF5-G� Ì
PZ(L-&��"$F���Fv,�")-&/1F5-&�X()R�-&#&()F��GH�"$#&O'/1#�O'"�0
h/1R�R���F�J�B ÍÏÎCÐÑÐ�Ð�Ò svu
Ó�oÕÔ�Ö�×
ØÑÙ�sqÚqÙ;Û ÜWÝsÙ�s9Þ,ß e5"$RT_���B�,�,`_��)n^�
�)w
B?xZz$z$k
_Æ k,Çü@C_?DE"5(L-G/1�^B:Ë]DE"$F�0�� -G��"$FÉO'"$F
� -&"$#G��F�J\")HE,�"Z !/1#;-&#&()F��GH�"$#&O'/1#&��+��&��F�J-&#&()F��GH�/1#bH�+�F�P]-G��"$F��^B Íáà Ù;Ó6Ü�×\s�Ö±sÃ×CâÕÙrwyq B
MN/Z,�-^_5cbR�/ZP$_�DE"$O',`_$cbF�J�_�B$-G��/8NF�� e5/1#G�&� -=46")HgfN/] !PZ()�G-GR�/$B
>�+
�G-G#K()R��X(
B`xZz$z$w
_Æ m,Ç cN_���_�M���PK%3()F
0QD�_tD�_�cbe5/1F`BÑË&�?#K()F
�GH�"$#&O'/1#�0��X()J$F
"$�G-G��Pv-G/1�G-G��F�J{254H�#G/1Ñ�+�/1F�P]4Q()F
()R 4��&���^B Í�ÎCÐÑÐ�ÐãÒ sEu
Ó�oÕÔÑÖ�×
Ø�Ùys­m�ä�äeuxsvu\qRåeo à Þ\orq0Ô B�e5"$RT_�t>Ai�hUz5��B
,
,`_
k
x1y$yL��k
x
º$m
B�xZz5�)o
_Æ ysÇüMq_t>q_`M�"$+�J$RX()�^B�Ë&�g")-G/1F�-G�X()Rd-G#K()F��.H�"$#GO'/1#;()P1PZ+
#K()P]4É(L-vw$nçæN�qe5"$R -Gh()J$/1�C()2�"^e5/6()F�0W2�/1R�"^ Ç#K(L-G��F�J{()F�0[(L-IH�#&/1Ñ�+
/ZF
PZ��/1�q()2�"^e5/|w$n�æ*�5B ÍÎÃÐ�ÐÑÐèÒ svu�Ó�o9Ô�Ö�×
Ø�Ùys�m�ä�äeuxsvu\qRåeo à Þ\orq0Ô ß e5"$RT_?��>;i�hKxZn$n
Bg,�,t_!xZm5�)n^�xZm5�sº
B?xZz$o
x$_Æ º,Ç i�_?�Q_t<=�&RX()O3B�@C_?�Q_�DE"5(L-&/1�^Bg()F
0��q_��`/Z0� N��P&�`B�Ë&<=0�/1F5-&� Ì
PZ(L-G��"$F�")H����J$��H�#G/ZÑ�+�/1F�P]4�-&#&()F��GH�"$#&O'/1#q/ZÑ�+�� e)()R�/ZF5-6P1��#&P1+�� -|+��G��F�J[�3>g����>A9H�#G"$O H�#&/1Ñ�+�/1F�P]4³0
"$O|()��F«0
(L-&(
B ÍÈ��FéÎCÐÑÐ�Ð>Î Ó=ê
åeorqts9Þ*ÔjmSä�ä�Û Ô à ×�wsÔ ß>�F�F�+
()R?�3/1/]-G��F�J�B�fN/] �~�#GR�/^()F
�^B��`"$+��&�X()F
(
B`xZz$z5��_Æ w,Ç�j�_C��/1PK� ()F
0©�d_C�d4
O'��F
�&%��TB2ËKMN/1-G/1P]-&��F�J�-G#K()F
�GH�"$#&O'/1#Q *��F�0���F�J0
()O|()J$/]hT-G��/ER�"^ We5"$R -&()J$/!��O',�+�R��&/�O'/]-G��"�0tB Í�Ð Û Ùrwyq�s9Ü�wru
Û�ë�Ù;Ý;Ü&Ù
Ø»ß e5"$RT_x^�)z
s k
x$B
,�,`_��)w$o^�
�$�)k
B?xZz$w$w
B�S�cdY*>Ê�?#K()F
�&RX(L-G��"$F�V]_Æ �;Çü@C_�����+`BbY;_�fv_�È5()P1Ñ�+
/Z�ZBE()F
0�Mq_�jÊ_g�3��R�R�/Z#ZB:Ë&p
#&/1Ñ�+�/1F�P]4�0�"$O|()��F�G4��G-G/1Oú��0
/ZF5-G� Ì
PZ(L-&��"$FW2�43"$2��&/1#Ge)()2���R�� -=43#&()F�J$/C�G,
()P1/�/]r�-G#K()P]-G��"$F`B�Ím à6ìçÐ�Ò svu
Ó�oÕÔ»í^Ô�ÚqÞ
Ó�u
îáÜ¯w à Þ\orqÊÔ ì Ùru\o®åesCÙ;îAÙ
Ó�q�ï�×�Ó�q�s
Ô ß e5"$RT_�x$xZo
B,�,`_�k
x$xK��k$k$n
_Æ o,Ç �d_
�^ð.+�F�J�B�Ë]i�"$O'/;#&/1�&+�R -G��"$F{��0�/1F�-G� H�4���F�J'R���F�/Z()#*�G4��G-G/1O'�*+
�&��F�J�H�#&/]hÑ�+
/ZF
P14È0�"$O|()��F�0
(L-&(
B���F ÖTsC×�wsÔqñ�òxsCê ÎÃÐ�ÐÑÐ ï�×
Ó;óÕÔ:Ú�ÙrwsÔáï�×
Ó�qts
Ô ßi
()F3>NF�-G"$F���"�B
��ôqB�M�/1P$_`xZz$z$m
B
,�,t_�m
º$m)yL��m
º$m$o
_Æ z,ÇÉÈ�_��Q_t��()P1��/ÊðG"Z N�G%��TB�Ë]��+
()#&()F�-G/1/Z0É�G-&()2���R�� -=4� *� -&���G+�2��&,�()PZ/��3/1-G�
h"�0
�^B ÍEà Þ\orq0Ô�ï�×
Ó�qts
Ô3õ�Ù�qtqÊÔ B�e5"$RT_�k$w
B
,�,`_tx
º$m^��x
º$w
B?xZz$z
º
_Æ xZn,Ç\YI_L��()R�/] *�&%���()F
0C9�_Z��"$+�R���F`B6Ë&<=O',�+�R��&/g-&/1�.-&��F�JN")H
,�"^ !/1#�-G#K()F��.H�"$#GO�h/1#&�|+��&��F
JÉ-G��/�-&#&()F��GH�/1#�H�+�F
P1-G��"$FºO'/]-G��"�0tB Í#ÎÃÐ�ÐÑÐhÒ svu
Ó�oÕÔ�Ö�×
ØÑÙ�sÚ�Ù;Û Ü�Ý,Ùys9Þ B�e5"$RT_�m
B�,
,`_
y��)w^��y5o$z
B?xZz$o$o
_Æ x$x9Ç6�;_E�3PZ@A/1R e5/]4�B�æI_g>�%�öP^(145B*()F�0«�b_d�^ð.+�F�J�BqË]i�+�2��G,
()P1/1hT2
()�&/10ºOq+�R h-&� e)()#&�X()2�R�/'�.4
�.-&/1Oú��0�/1F�-G� Ì
PZ(L-G��"$FQH�#G"$O H�#G/ZÑ�+�/1F�P]4W#&/1�&,�"$F��G/'0
(L-&(
B ÍÎÃÐ�ÐÑÐ�Ò svu
Ó�oÕÔNm�å?qR×�î­u\qÊÔ�ï�×
Ó�qts
Ô ß e5"$RT_
y�x$B
,�,`_�z$w$n^��z5�)z
B�xZz$z$w
_Æ xZk,Ç6�;_g�3P^@A/1R e5/]45BSæI_�>�%�öP^(145B!()F�0��d_��^ð.+�F�J�B÷Ë]i�+�2
�&,
()P1/]h=2
()�G/Z0È��0�/1F
h-&� Ì�P^(L-G��"$F3")H?��F+Ì
F�� -G/1hT0���O'/1F��&��"$F
()R�OC+
R -&� e)()#&�X()2�R�/N�G4��G-G/ZO'�EH�#&"$OëH�#&/]hÑ�+
/ZF
P14\#&/1�G,�"$F
�&/I0
(L-&(
B Í m�å?q0×
î�u\qRÜ¯wru,ß e5"$RT_
m$k
B
,�,t_
o$o
º^��z$n$k
B�xZz$z$w
_Æ xZm,Ç\YI_��d��F5-&/1R�"$F`BC�g_;��+���R�RX()+�O'/$B�øC_AY*"$RX()��FtB�()F�0!æv_�ùE()F!æ�()O'O'/$BË&�g()#K()O'/]-&#G��P���0�/1F5-&� Ì�P^(L-G��"$F{")H`-&#&()F��GH�/1#EH�+�F
P1-G��"$F�����F|-&��/NH�#G/ZÑ�+�/1F�P]40�"$O|()��F���>��G+�#Ge5/]45B Í�ÎÃÐ�ÐÑÐ�Ò sEu
Ó�oÕÔ©m�åeq0×
î�u\qÊÔ÷ï�×�Ó�q�s
Ô ß e5"$RT_�>�DdhUm$z
B,�,`_�k$k)y�º^��k$k$w$n
B�xZz$z)y�_Æ x1ysÇ{D�_�@C_�i
()F
(L-G�
()F
()FW()F�0�È
_
@A"�/1#&F
/Z#ZB�Ë&�?#K()F
�GH�/Z#�H�+�F�P]-&��"$F{�G4�F�-G��/1�&���()��(v#K(L-G��"�")H?-= !"�P1"$O',�R�/]r|,�"$R 4�F�"$O'�X()R��^B ÍáÎÃÐ�ÐÑÐúÒ svu
Ó�oÕÔNm�åeq0×
î�u\qÊÔï�×�Ó�q�s
Ô ß e5"$RT_�>NDdhUo
B
,�,`_6º$w^�+º$o
B?xZz$w$m
_Æ x
º,Ç�È�_$i�P&��"$+�%$/1F��g()F�0qYI_Z�d��F5-G/ZR�"$FtB�Î ê*Ù
Ó�qRÜ û_wru\qRÜ&×
Óü×Ãó�Û ÜWÓ=Ùru\s±o®Þ\orq0Ù
î­oÕý¦mÖTsvuxwyqRÜ¯wru
Û÷þSå+Ü&ê�Ù;Û Ü�Ó=Ù�q0×�m¶wrw
å?svu\q0Ù ì ×;ê�Ù;Û Ü�Ó+ÿ _���"$F
0�"$F`sI��/1#&J5()O'"$F`BxZz$z
x$_Æ xZw,Ç\�Q_ZMq_Li���0�O|()F`BZp!_ZcN_ZM�/1>NF�J$/1R����^BL()F�0q�q_)D�_Õùb/Z#GJ$��/1�&/$B=Ë&�g()#&()O'/1-G#&��P�G4��G-G/1O ��0�/1F�-G� Ì
PZ(L-G��"$F�"$F[R�"$J5()#&� -G��O'��P�H�#&/1Ñ�+
/ZF
P14É#&/1�G,�"$F
�&/|0
(L-&(
B ÍÎÃÐ�ÐÑÐ!Ò svu
Ó�oÕÔ�m�å?qR×�î­u\qÊÔ�ï�×
Ó�qts
Ô ß e5"$RT_L>NDEh=m$w
B),�,`_�xZn$w
º^��xZn5�)n
B�xZz$z
x$_Æ x^�;Ç6�g_bi5-&"$��PZ(
Bg�g_�cg4
%���"���Bg�g_�È5()F��G�&/1F`Bb()F�0��;_gi�"�0�/1#&�.-&#G"$O3B:ËK�3"�0
/ZR�G-G#&+�P]-G+�#&/q�&/1R�/1P]-&��"$F�254�P1#&"$�&�Ne$()R���0
(L-G��"$F`B ÍçÎ Ó�qÊÔÑí�Ô�ï�×
Ó�qts
Ô ß e5"$RT_ty5m
B,�,`_�xZo)y�xK��xZo5�)o
B�xZz$o$w
_


